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INTRODUCAO

Este documento apresenta o Plano Municipal de Agua e Esgoto Preliminar
para o municipio de Aparecida do Taboado que desempenha um papel crucial na
definicdo das estratégias e acdes para garantir a gestao sustentavel dos recursos
hidricos e a prestacdo de servicos de agua potavel e esgotamento sanitario de
gualidade no municipio. Neste produto, sera apresentado o Diagndstico do municipio,
gue abrange desde o abastecimento de 4gua até o tratamento e destinacdo adequada
do esgoto, visando promover o desenvolvimento socioeconémico, a saude publica e

a preservacao ambiental.

Este caderno é um documento base para a consulta publica, fundamental
dentro do processo de revisdo do PMAE, abrindo o precedente para os
guestionamentos e divulgacdo geral do plano, contemplando informacbes que
norteardo o plano de investimento municipal para atender as demandas identificadas
e estudadas.
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DEFINICOES E ABREVIATURAS

TABELA 1-DEFINIGOES E ABREVIATURAS.

ABREVIATURA DEFINICAO
Municipio Municipio de Aparecida do Taboado - MS
PMSB Plano Municipal de Saneamento Basico
PMAE Plano Municipal de Agua e Esgoto
SAA Sistema de Abastecimento de Agua
SES Sistema de Esgotamento Sanitdrio
UASB Upflow Anaerobic Sludge Blanket
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GERAL

Revisar o Plano Municipal de Saneamento Basico - Abastecimento de Agua
e Esgotamento Sanitario e redefinir os prazos das a¢fes para a universalizacéo
dos Sistemas de Saneamento Basico, por meio da ampliacdo progressiva dos
servicos (metas) que busquem atingir todos ou a maior parte dos domicilios

ocupados no Municipio.
1.2. OBJETIVO ESPECIFICOS

Podemos considerar que esta Revisdo do PMSB - Abastecimento de Agua

e Esgotamento Sanitario tem como objetivos especificos:

« Garantir as condicdes de qualidade dos servicos existentes buscando sua
melhoria e ampliacdo as localidades néao atendidas;

« Estimular a conscientizagcdo da populagdo, quanto a importancia do
saneamento basico como medida de prevencédo a doencas e base para uma
vida mais saudavel;

+ Buscar solugdes e antever demandas para atingir melhores condicdes de
sustentabilidade técnica, econdémica, social e ambiental aos servicos de

saneamento basico prestados no municipio.

2. INSTRUMENTOS LEGAIS E A POLITICA DO SANEAMENTO BASICO NO
MUNICIPIO

Em conformidade a Constituicdo Federal de 1988 é de competéncia
comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, a promocao
de “programas de construcdo de moradias e a melhoria das condi¢des

habitacionais e de saneamento basico”.

Essas responsabilidades sdo estruturadas e compartilhadas entre as trés

esferas governamentais, no intuito de promover aos entes federados o
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desenvolvimento de uma a¢ao conjunta estruturada, para que 0s servigos atendam

a toda populacéo.

A Figura 1 apresenta o esquema estrutural trés das esferas relacionando

0s Orgaos atuantes e regulamentadores do saneamento basico.

Federal

| Estadual “

|

| Municipal

Figura 1- Estrutura das esferas de 6rgaos atuantes no saneamento basico.

—

L

|

- Ministério das Cidades

- Ministério da Sainde

- Ministério do Meio Ambiente

- Agéncia Nacional das Aguas (ANA)

- Caixa Economica Federal

- Banco Nacional do Desenvolvimento Economico e Social (BNDES)

- Fundacao Nacional de Saiude (FUNASA)

- Secretarias Estaduais de Desenvolvimento e Meio Ambiente
- Orgdo Ambiental do Estado
- Agéncia de Regulagao do Servigo Publico

- Conselhos Estaduais Regulamentadores

- Prefeituras Municipais

Prestadora de Servico (concessionaria piiblica ou privada, DAAE ou SAAE)

Conselhos e/ou Comités

A Unido institui as Politicas Nacionais, sendo responsavel por nortear o

desenvolvimento brasileiro, dividido em ministérios que atuam no saneamento de

forma coordenada com diferentes responsabilidades, ficando estabelecido:

» Ministério das Cidades: apoio aos municipios com mais de 50 mil habitantes,

ou integrantes de

desenvolvimento;

regides metropolitanas, ou regides integradas de

* Ministério da Saude: definicAo dos padrbes de qualidade da agua para

consumo humano e, por meio da Fundacédo Nacional da Saude;

* Ministério do Meio Ambiente (MMA): promove a adocdo de principios e

estratégias para o conhecimento, institui as politicas nacionais, promovendo
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a protecdo e a recuperacdo do meio ambiente e o0 uso sustentavel dos
recursos naturais;

« Agéncia Nacional das Aguas (ANA): implementar a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, é responsavel por regular o uso de recursos hidricos e
pela instituicdo de normas de referéncia para a regulacdo dos servicos
publicos de saneamento basico;

« Caixa Econdmica Federal e Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico
e Social (BNDES) sao os principais agentes financiadores da execuc¢ao dos
programas de desenvolvimento do saneamento.

* Fundacdo Nacional da Saude (FUNASA): responsavel pela promocéo da
saude, implementando acdes do saneamento e fornecendo assisténcia aos
municipios com populacdo de até 50 mil habitantes, aos assentamentos

rurais, as areas indigenas, quilombolas e de outras popula¢@es tradicionais

No que diz respeito ao municipio de Aparecida do Taboado os 6rgao e/ou
departamentos que compdem a estrutura na esfera estadual e municipal séo

expostos no Quadro 1.

Quadro 1. Relacdo das esferas e os seus respectivos ()rgéos e/lou Agéncias
Esfera Orgdo e/ou Agéncias
Secretaria de Meio Ambiente, Desenvolvimento, Ciéncia, Tecnologia e
Inovagao - SEMADESC
Instituto De Meio Ambiente De Mato Grosso Do Sul - IMASUL

Estadual Agéncia Estadual de Regulagdo de Servigos Publicos de Mato Grosso do Sul -
AGEPAN
Conselho Estadual de Controle Ambiental - CECA
. Prefeitura Municipal de Aparecida do Taboado
Municipal

Empresa de Saneamento do Estado de Mato Grosso do Sul- SANESUL

2.1.LEGISLACOES PERTINENTES NA EM AMBITO NACIONAL

As legislacbes em Ambito Nacional pertinentes ao saneamento e a
utilizacdo dos recursos hidricos sdo inumeras, abaixo sdo mencionadas as

principais:

» Constituicao Federal, de 1988. Constituicdo Federal do Brasil.
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Lei n°® 14.026/2020. Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a
Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir a Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar normas de
referéncia sobre o servigco de saneamento,

Lei n° 6.938/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias.

Lei n° 8.078/1990. Cddigo de Defesa do Consumidor - Dispbe sobre a
protecdo do consumidor e da outras providéncias.

Lei n° 8.080/1990. Lei do SUS. Disp0e sobre as condi¢cdes para a promocao,
protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e o funcionamento dos
servicos correspondentes e da outras providéncias.

Lei n° 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso Andral, da Constituicdo
Federal, institui normas para licitagcdes e contratos da Administracdo Publica
e da outras providéncias.

Lei n® 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogacfes das
concessdes e permissdes de servicos publicos e da outras providéncias.

Lei n® 8.987/1995. Dispbe sobre o regime de concessdo e permissao da
prestacao de servicos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e
da outras providéncias.

Lei n° 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001,
de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de
1989.

Lei n° 9.984/2000. Dispbe sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, entidade federal de implementagcédo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e de coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, e da outras providéncias.
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Resolucdo CNRH n° 12/2000. Estabelece procedimentos para o
enquadramento de corpos de agua em classes segundo 0s usos
preponderantes.

Resolucdo CNRH n° 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementacao
do Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Lei n° 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183
da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da
outras providéncias.

Resolucdo CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestao de
aguas subterraneas.

Resolucdo CNRH n° 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de
direito de uso de recursos hidricos.

Resolucdo CNRH n° 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboracdo dos
Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas.

Resolucdo CNRH n° 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos
recursos hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

Resolucdo CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificacao de bacias
hidrogréaficas, no ambito nacional.

Resolucdo ANA n°194/2002. Procedimentos e critérios para a emissao, pela
Agéncia Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de Avaliacio da
Sustentabilidade da Obra Hidrica — CERTOH de que trata o Decreto n® 4.024,
de 21 de novembro de 2001.

Resolugcdo CONAMA n° 313/2002. "Dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Sdlidos Industriais" - Data da legislacdo: 29/10/2002 - Publicacao
DOU n° 226, de 22/11/2002, pags. 85-91.

Resolucdo CNRH n° 32/2003. Institui a Divisdo Hidrografica Nacional.

Lei n® 11.079/2004. Institui normas gerais para licitacdo e contratacédo de

parceria publico-privada no ambito da administracéo publica.
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Resolugdo ANA n° 707/2004. (BPS n°® 12 de 3.1.2005). Dispbe sobre
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no
exame de pedidos de outorga, e da outras providéncias.

Decreto n° 5.440/2005. Estabelece definicbes e procedimentos sobre o
controle de qualidade da &agua de sistemas de abastecimento e institui
mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacdo ao consumidor
sobre a qualidade da agua para consumo humano.

Lei n®11.107/2005. Dispde sobre normas gerais de contratacéo de consorcios
publicos e da outras providéncias.

Resolucdo CNRH n° 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranca
pelo uso dos recursos hidricos.

Resolucdo CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e critérios
gerais para a pratica de reuso direto ndo potavel de agua.

Resolucdo CONAMA n° 357/2005. "Dispde sobre a classificagdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢cGes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias." - Data da legislagcéo: 17/03/2005 - Publicacdo DOU n° 053, de
18/03/2005, pags. 58-63.

Resolugcdao CNRH n° 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos
Hidricos.

Resolucdo CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulacdo dos
procedimentos para obtencdo da outorga de direito de uso de recursos
hidricos com os procedimentos de licenciamento ambiental.

Resolucdo CONAMA n° 369/2006. "Dispde sobre os casos excepcionais, de
utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam
a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacio
Permanente-APP" - Data da legislacdo: 28/03/2006 - Publicagdo DOU n° 061,
de 29/03/2006, pag. 150-151.

Resolugdo CONAMA n° 371/2006. "Estabelece diretrizes aos 0rgéos
ambientais para o calculo, cobranca, aplicacdo, aprovacdo e controle de
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gastos de recursos advindos de compensacao ambiental, conforme a Lei n°
9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacdo da Natureza-SNUC e da outras providéncias." - Data da
legislagé@o: 05/04/2006 - Publicacdo DOU n° 067, de 06/04/2006, pag. 045.
Resolucdo CONAMA n° 377/2006. "Dispde sobre licenciamento ambiental
simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario” - Data da legislacao:
09/10/2006 - Publicagdo DOU n° 195, de 10/10/2006, pag.56.

Resolugdo CONAMA n° 380/2006. "Retifica a Resolugdo CONAMA n°
375/2006 - Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de
esgoto gerados em estacbes de tratamento de esgoto sanitario e seus
produtos derivados, e da outras providéncias" - Data da legislagao:
31/10/2006 - Publicagdo DOU n° 213, de 07/11/2006, pag. 59.

Lei n°® 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
bésico; altera as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de
maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de
1995; revoga a Lei n® 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.
Resolucdo CNRH n° 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas
para promover a articulacdo entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos
e os Comités de Bacia Hidrografica, visando definir as prioridades de
aplicacéo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso da agua, referidos
no inc. Il do 81° do art. 17 da Lei n° 9.648, de 1998, com a redacédo dada pelo
art. 28 da Lei n°® 9.984, de 2000.

Resolucdo CNRH n° 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integracao
entre a gestdo de recursos hidricos e a gestdo de dguas minerais, termais,
gasosas, potaveis de mesa ou destinadas a fins balnearios.

Resolucdo CONAMA n° 396/2008. "Dispde sobre a classificagcdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras
providéncias.” - Data da legislacdo: 03/04/2008 - Publicagdo DOU n° 66, de
07/04/2008, pags. 66-68.
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Resolugcdo CONAMA n° 397/2008. "Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do
8 5°, ambos do art. 34 da Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA n° 357, de 2005, que dispde sobre a classificacédo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢Ges e padrdes de lancamento de efluentes.” - Data da
legislacdo: 03/04/2008 - Publicagdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 68-69.
Portaria n°® 2914/11 MS. Estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano

e seu padrao de potabilidade, e da outras providéncias.

2.2.LEGISLACOES PERTINENTES NA EM AMBITO ESTADUAL

Conforme apresentado no PMSB de Aparecida do Taboado — MS de

2020, em ambito estadual podemos citar:

Lei n° 2.406/2002. Institui a Politica Estadual dos Recursos Hidricos e cria o
Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

A deliberacdo CECA n° 36, de 27 de junho de 2012. Dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua superficiais e estabelece diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como, estabelece as diretrizes,
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes no ambito do Estado de
Mato Grosso do Sul.

Lei N° 2.257, de 09 de julho de 2001. Dispde sobre as diretrizes do
licenciamento ambiental estadual, estabelece os prazos para a emissédo de
Licencas e Autorizacdes Ambientais;

Lei N° 2.080, de 13 de janeiro de 2000. Estabelece principios,
procedimentos, normas e critérios referentes a geracdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta transporte, tratamento e destinacéo final dos residuos
solidos no Estado de Mato Grosso do Sul visando o controle da poluicdo, da
contaminacgao e a minimizacéo de seus impactos ambientais;

Lei N° 1.293, de 21 de setembro de 1992. Dispde sobre o Codigo Sanitario

do Estado de Mato Grosso do Sul;
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Lei N° 90, de 02 de junho de 1980. Dispbe sobre as alteracdes do meio
ambiente, estabelece normas de protecdo ambiental.

Portarian® 80, de 31 de maio de 2011. Homologa o reajuste dos valores da
estrutura tarifaria do servigco publico delegado de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario no ambito estadual,

Portaria n° 87, de 28 de maio de 2012. Homologa o reajuste dos servi¢os
delegados de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario no ambito dos
municipios conveniados;

Portaria n® 92, de 9 de outubro de 2012. Dispde sobre os procedimentos a
serem adotados para apuracgdo, calculo e pagamento da Taxa de Regulacao,
Controle e Fiscalizacdo do Servico Publico de Saneamento Basico (TRS),
instituida pela Lei n° 4.147, de 19 de dezembro de 2011, e da outras
providéncias;

Portaria n° 96, de 29 de maio de 2013. Homologa o reajuste dos servi¢os
publicos delegados de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no
ambito dos municipios conveniados junto a AGEPAN;

Portarian® 106, de 26 de maio de 2014. Homologa o Reajuste Tarifario Anual
dos Servigos Publicos Delegados de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario no ambito dos Municipios Conveniados junto a AGEPAN,;

Portaria n°® 114, de 11 de marco de 2015. Altera o artigo 2°, “caput” e
acrescenta o artigo 3°-A a Portaria n° 092, de 09 de outubro de 2012;
Portarian® 118, de 26 de maio de 2015. Homologa o reajuste tarifario anual
dos servicos publicos delegados de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario no &mbito dos municipios regulados pela AGEPAN.

Portaria n° 119, 28/08/2015. Autoriza a Revisdo Tarifaria Extraordinaria dos
Servicos Publicos Delegados de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario no ambito dos Municipios Regulados pela AGEPAN.

Portaria n° 131, de 24/05/2016. Homologa o reajuste tarifario anual dos
servicos publicos delegados de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no &mbito dos municipios regulados pela AGEPAN.
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Portaria n° 146, de 25/05/2017. Homologa o reajuste tarifario anual dos
servicos publicos delegados de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no ambito dos municipios regulados pela AGEPAN.

Portaria n° 147, de 18/09/2017. Estabelece as condi¢cGes gerais a serem
observadas na prestacao e utilizacdo dos servigcos publicos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario pelos prestadores de servigos regulados
pela AGEPAN.

Portaria n® 148, de 18/09/2017. Aprova o Contrato de Adesao de Prestacéo
dos Servicos Publicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
prestados aos municipios submetidos a regulacdo da AGEPAN.

Portaria n°® 149, de 18/09/2017. Estabelece condicdes gerais para 0s
procedimentos de fiscalizacdo da prestacdo dos servicos de abastecimento
de &gua e de esgotamento sanitério.

Portaria n° 150, de 18/09/2017. Aprova as condicdes minimas necessérias
para a celebracdo de contratos especiais com grandes usuarios pelos
Prestadores de Servi¢cos Regulados pela AGEPAN.

Portaria n® 151, de 18/09/2017. Dispde sobre as penalidades aplicaveis aos
prestadores de servicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario no ambito do Estado de Mato Grosso do Sul.

Portaria n® 158, de 18/05/2018. Acrescenta o item 5.3 a Clausula Quinta do
Contrato de Adeséo de Prestacdo dos Servicos Publicos de Abastecimento
de Agua e Esgotamento Sanitario prestados aos municipios submetidos a
regulagdo da AGEPAN, definido na Portaria AGEPAN n° 148, de 17 de
setembro de 2017.

Portaria n° 159, de 29/05/2018. Homologa o reajuste tarifario anual dos
servicos publicos delegados de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no ambito dos municipios regulados pela AGEPAN.

Portaria n® 119, de 25 de agosto de 2015. Dispde sobre a revisao tarifaria
extraordinéria dos servicos publicos delegados de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario no &mbito dos municipios regulados pela AGEPAN.
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Portaria n° 166, de 29/05/2019. Homologa o reajuste tarifario anual dos
servicos publicos delegados de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no ambito dos municipios regulados pela AGEPAN.

Portaria n® 178, de 03/03/2020. Dispbe sobre os prazos estabelecidos para
o0 encaminhamento, pelo Prestador de Servicos, dos documentos essenciais
referentes a prestacéo de servicos publicos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario no &mbito dos Municipios regulados pela Agéncia
Estadual de Regulacdo de Servicos Publicos de Mato Grosso do Sul —

AGEPAN e define a forma e os prazos para as Revisdes Tarifarias Ordinarias.

2.3.LEGISLACOES PERTINENTES NA EM AMBITO MUNICIPAL

Em ambito municipal podemos citar:

Cdédigo de Obras — Lei 343 de 18 de junho de 1985;

Cdodigo de Posturas — Lei 556 de 20 de outubro de 1993;

Lei organica do Municipio, de 21 de agosto de 2017.

Plano Municipal de Aparecida do Taboado, de julho de 2020.

Plano Diretor- Lei complementar n° 65, de 18 de setembro de 2015. Institui
o Plano Diretor participativo do Municipio de Aparecida do Taboado e da
outras providéncias.

Lei n° 1641, de 05 de outubro de 2020. Estabelece a Politica Municipal de
Saneamento Basico do municipio de Aparecida do Taboado- MS, nos eixos
de abastecimento de agua e esgoto sanitario, e da outras providéncias.

Lei n° 829, de 01 de novembro de 2000. Institui e define a estrutura e
funcionamento do conselho municipal de saneamento e d& outras
providéncias.

Lei n°1462, de 28 de marco de 2014. Disp0Oe sobre autorizagao para que a
empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul - SANESUL S.A celebre
subconcessdes no servico de producdo de agua no municipio de Aparecida

do Taboado e da outras providéncias.
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* Lein® 1628, de 23 de abril de 2020. Altera aredacao do Art. 1° da Lei n°1596,
de 17 de julho de 2019, que autoriza o Poder Executivo Municipal a contratar

operacdo de crédito junto a Caixa Econémica Federal, no &mbito do Programa

FINISA - Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento na Modalidade

Apoio Financeiro destinado a aplicacdo em Despesa de Capital e a oferecer

garantias e da outras providéncias.

2.4.POLITICA DO SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO

A Politica Municipal de Saneamento Basico de Aparecida do Taboado

descreve na Secéo Ill- Dos objetivos, Art. 7° os objetivos:

VI-

Contribuir para o desenvolvimento e a reducdo das
desigualdades locais, a geracdo de empregos e de renda e a
incluséo social;

Priorizar planos, programas e projetos que visem a implantacéo
e ampliagdo dos servigos e agbes de saneamento basico nas
areas ocupadas por populacéo de baixa renda;

Proporcionar condi¢cdes adequadas de salubridade sanitaria as
populacdes rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados.
Assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros
administrados pelo poder publico dé-se segundo critérios de
promocdo da salubridade sanitaria, de maximizacdo da relagdo
beneficio-custo e de maior retorno social;

Incentivar a adocdo de mecanismos de planejamento, regulacdo
e fiscalizacdo de prestacao dos servicos de saneamento basico;
Promover alternativas de gestdo que Vviabiizem a
autossustentacdo econdmica e financeira dos servicos de
saneamento basico, com énfase na cooperacdo com 0s
governos estadual e federal, bem como com entidades

municipalistas;
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VII-

VIII-

Promover o desenvolvimento institucional de saneamento
basico, estabelecendo meios para a unidade e articulacdo das
acOes dos diferentes agentes, bem como o desenvolvimento de
sua organizagdo, capacidade técnica, gerencial, financeira e de
recursos humanos contemplados as especificidades locais;
Fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolédgico, a adocéo
de tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos
gerados de interesse para 0 saneamento basico;

Minimizar os impactos ambientais relacionados a implantacéo e
desenvolvimento das acoes, obras e servicos de saneamento
basico e assegurar que sejam executadas de acordo com as
normas relativas a protecdo do meio ambiente, ao uso e

ocupacéo e a saude.

As diretrizes gerais Secao IV, Art. 9° da formulagéo, revisdo, implantacao,

funcionamento e aplicacdo dos instrumentos da Politica Municipal de Saneamento

Bésico orientam:

Valorizagdo do processo de planejamento e decisdo sobre
medidas preventivas ao crescimento caoético de qualquer tipo,
objetivando resolver problemas de dificuldade de disposicao de
esgotos, poluicdo e a ocupacgao territorial sem a devida
observancia das normas de saneamento basico previstas nesta
lei, no Plano Municipal de Saneamento Basico e demais normas
municipais;

Adocdo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade,
levandi em consideracgéo fatores com nivel de renda e cobertura,
grau de urbanizacgéo, concentracéo populacional disponibilidade
hidrica, riscos sanitarios epidemiolégicos e ambientais;
Coordenacao e integracdo das politicas e integracao politicas,

planos programas e agbfes governamentais de saneamento,

Pagina 24



VI-

VII-

VIII-

Xl-

saude meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento
urbano e rural, habitacdo, uso e ocupacgéo do solo;

Atuacdo integrada dos orgdos publicos municipais, estaduais e
federais de saneamento basico;

Consideracdo as exigéncias e caracteristicas locais, a
organizacdo social e as demandas socioecondmicas da
populacéo;

Prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico
orientado pela busca permanente da universalidade e qualidade;
AclOes, obras e servicos de saneamento béasico planejados e
executados de acordo com as normas relativas a protecao ao
meio ambiente e a saude publica, cabendo aos o6rgdos e
entidades por elas responséaveis o licenciamento, a fiscalizacéo
e o controle dessas ag¢0es, obras e servigos, nos termos de sua
competéncia legal;

A bacia hidrogréfica devera ser considerada como unidade de
planejamento para fins de elaboragcdo e revisdo de Plano
Municipal de Saneamento Basico, compatibilizando-se com o
Plano Municipal de Saude e de Meio Ambiente, com o Plano
Diretor Municipal e com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da
regiao, caso existam;

Incentivo ao desenvolvimento cientifico na area de saneamento
basico, a capacitacdo tecnoldgica da area, a formacdo de
recursos humano e a busca de alternativas adaptadas as
condi¢Oes de cada local;

Adocdo de indicadores e parametros sanitarios e
epidemiolégicos e do nivel de vida da populacdo como
norteadores das acfes de saneamento basico;

Promocao de programas de educacao sanitaria,;
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Xll- Estimulo ao estabelecimento de adequada regulacdo dos
Servicos;

XIll- Garantia de meios adequados regulacdo adequadas para o
atendimento da populacao rural dispersa, inclusive mediante a
utilizacdo de solucbes compativeis com suas caracteristicas
econdmicas e sociais peculiares;

XIV- Adocdo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade,
levando em consideracdo fatores como nivel de renda e
cobertura, grau de urbanizacdo, concentracdo populacional,
disponibilidade hidrica, risco sanitarios, epidemiolégicos e

ambientais.

3. MOBILIZAGAO SOCIAL

O processo de mobilizagdo social consiste na inclusédo das demandas da
sociedade, relacionadas a qualidades dos servicos prestados, bem como a
sensibilizagdo da populacdo com relagdo ao funcionamento dos servigos de
saneamento basico, munindo de informacao a populacdo urbana e rural. Visando

atender os seguintes objetivos:

« Divulgar a revisdo do PMAE;

« Sensibilizar a comunidade para a participacado das atividades previstas para
revisdo do PMAE;

* Inserir os conteudos referentes aos questionamentos do saneamento no
municipio;

« Conscientizar a sociedade para a responsabilidade coletiva na preservacgéao e
conservagao ambiental,

» Definir grupos ou municipes representantes da populacéo;

« Promover capacitacdo dos representantes;
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Levantar diretrizes e propostas para solucdes de problemas locais, atraves da
manifestacao popular, a serem consideradas na construgéo dos diagnésticos
e propostas do Plano;

Apresentar o trabalho desenvolvido para conhecimento, sugestfes e

aprovacao dos representantes antes de levar a audiéncia publica.

Com incorporacao da comunidade no processo de revisdo do plano, pretende-se:

Considerar as necessidades da Sociedade;

Incorporar a opinido da populacdo na escolha de diretrizes, cenarios futuros e
priorizacdo de programas, projetos e acdes, compativeis do ponto de vista
técnico e econbmico;

Aumentar a capacidade de consolidagéo e sustentabilidade dos investimentos
feitos para adocdo de uma politica de saneamento ambiental no Municipio.
A capacitacdo tera o objetivo de homogeneizar os conhecimentos béasicos
sobre sistemas de 4gua e esgoto, visando:

Sensibilizar a populacédo sobre a importancia do Saneamento Basico;
Apresentar a populacdo como funciona 0s processos de captacdao,
tratamento, reservacao e distribuicdo de agua tratada; e de coleta, tratamento

e disposicao final dos esgotos domesticos.

No dia 05 de abril de 2023 foi realizada a mobilizacao social do PMAE de

Aparecida do Taboado que contou com a presenca dos moradores da area urbana
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e rural do municipio (Figura 2). Nessa mobilizacdo foi realizada as seguintes
etapas:

I. Capacitacao para explicar a populacdo como funciona um sistema de
abastecimento de agua e esgotamento sanitério;

II.  Explicacdo de como funciona o sistema publico de agua e esgoto de

Aparecida do Taboado;
I1l.  Foram feitas perguntas para estimular a participacéo da sociedade;

IV. Recolhidas contribuicdes, criticas e questionamentos.

5 de abr % 2023 08‘3@@80 ‘
20" S, 51°.5' S8 W

A venlda Presidente Vargas, 4368

Aparecidado Taboado MS ‘

Figura 2 - Mobilizagdo social realizada em Aparecida

4. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

4.1. APRESENTACAO

Por forca da Lei ordinaria mato-grossense n°1.012 de 1° de agosto de 1928,
Aparecida do Taboado era reconhecida como distrito do municipio de Santana do
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Paranaiba; sendo municipalizada em 28 setembro de 1948 pela lei n°130 do Estado

de Mato Grosso, data em que se comemora 0 aniversario da cidade.
4.2. LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO

Aparecida do Taboado esta localizada na Microrregido Geografica de
Paranaiba, situada a leste do estado de Mato Grosso do Sul, na regidao Centro-
Oeste do Brasil sob as coordenadas 20° 05' 13” Sul e 51° 05' 38” Oeste. Aparecida
do Taboado estd a 442 km da capital do estado, Campo Grande, com acessos
principais pelas rodovias BR-262 e MS-377.

Com uma extenséao territorial de 2.750,130 Km2, sendo 4,152 Km?2 de area
urbana, faz divisa com os municipios de Rubinéia, Santa Clara d’Oeste e llha
Solteira, no estado de Sao Paulo, Carneirinho, no estado de Minas Gerais e

Paranaiba, Inocéncia e Selviria, no estado de Mato Grosso do Sul (Figura 3).

A LA o,
| e e Paranaita
£ Inocenca
| Carmeinnho
| - :
-rf » Santa Clara 'Deste
{ 0 500 Lo00m % Selvinia Rubingia
| ; I Solteira
WW WO
o0 M
2 5 — s
E o Lo SEor 107 =
LEGEMDA
M5
[] wimites do municipic de Aparecida do Taboado Estado de Mate Grosse do Sul
- Aparecida do Taboado Reglao Centro-Deste
Estados vizinhos Mapa base: ESAI
0 100 Hiim Municiphos de Mato Grosso do Sul

S s

Figura 3. Mapa de localizagdo de aparecida do taboado
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4.3. CARACTERISTICAS FiSICAS E ASPECTOS CLIMATICOS
4.3.1. BACIA HIDROGRAFICA E CORPOS HIDRICOS

O Municipio de Aparecida do Taboado pertence a Regido Hidrogréafica do
rio Parand, rio este que se forma a cerca de 10 km a nordeste da area urbana do
municipio.

O Rio Parana ocupa uma area de 169.488,663 km2, estando 47,46% da
bacia na area de leste do estado de Mato Grosso do Sul, destacando os rios Aporé,
Sucurit, Verde, Pardo, lvinhema, Amambai e Iguatemi, & margem direita do rio
Parana (PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DE MATO GROSSO DO
SUL, 2010).

Para gestéo dos recursos hidricos do estado de Mato Grosso do Sul foram
divididos como base territorial 15 Unidades de Planejamento e Gerenciamento-
UPG, sendo 9 situadas na Bacia do Rio Parana. Duas dessas UPG abrangem o
Municipio de Aparecida do Taboado: a UPG Santana e a UPG Quitéria, ocupando

14,14% e 85,86% da area do municipio, respectivamente.

TABELA 2 — AREA E O PERCENTUAL DE ABRANGENCIA MUNICIPAL DA UPG SANTANA E UPG QUITERIA

Municipio Area (km?) % na UPG

Paranaiba 3.756,724 70,20

Aparecida do Taboado 388,831 14,14

.~ Unidade de Plancjamento e Gerenciamento Quitéria |

Municipio Area (km?) % na UPG

Paranaiba 350,837 6,49

Aparecida do Taboado 2.361,299 85,86

Inocéncia 1.205,939 20,88

Selviria 725,460 22,26

FonTE: PERH, 2010.
A UPG Santana fica ao norte do municipio de Aparecida do Taboado

(Figura 4). Essa UPG ndo apresenta postos fluviométricos com série histérica
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superior a 15 anos de dados (PERH, 2010). Segundo o Plano Estadual de Recursos
Hidricos do estado, a UPG Santana possui vazdo média de 52,42 m?3/s.

xdos 1000 woeN

u-ﬁln zoUs mm wdos

0S5 W5 “

Xm Lancasd § - Compong o 654
e — Ota 222 Porsete
Setera e Prowde GCS Otta 223 Poeto 73
Denm Morsortat SADO Otta 223 Posio 14

. R
51N 8190

[ Area da UPG Santana no municpio de Aparecida do Taboado

Figura 4. Area de abrangéncia da UPG Santana em Aparecida do taboado.
Fonte: Teles et al., 2014.

A UPG Quitéria abrange mais de 80% da area de Aparecida (Tabela 2),

conta com uma vazdo média de 50,36m3/s, e tem a irrigacdo como principal uso o
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recurso hidrico. Assim como a UPG Santana, indispde de postos fluviométricos de
monitoramento com mais de 15 anos de dados (PERH, 2010).

Figura 5. Area de abrangéncia da UPG quitéria em Aparecida do Taboado.
Fonte: da silva et al., 2014.

Considerando dados do Plano Nacional de Recursos Hidricos — PNRH, e a
area das UPGs para o estudo das vazdes, em periodo de estiagem, a q7,10 para
ambos ficam proximas de 13,109 L/s/km2 e a Q95 ficam entorno de 14,855 L/s/kmz2.

De acordo com o Relatorio de Qualidade das Aguas Superficiais do Estado
de Mato Grosso do Sul de 2020-2021 a UPG do Quitéria possui e 3 pontos de coleta
para monitoramento da qualidade da agua localizados no municipio de Aparecida
do Taboado, sendo distribuidos no Cérrego Rondinha, no Corrego Santa Fé e no

Rio Quitéria, respectivamente.
A Tabela 3 apresenta a relagdo dos pontos de monitoramento dos corpos
hidricos e suas respectivas classes.

TABELA 3 — RELAGAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO DOS CORPOS HiDRICOS E SUAS RESPECTIVAS
CLASSES

Cérrego Rondinha Sitio Boa Esperanca 20,080470  51,058190 2
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Cérrego Santa fé Fazenda Lider 2 20,126761  51,146885 2

Na ponte da estrada vicinal, préximo
a Usina Alcoolvale S/A

Fonte: MATO GROSSO DO SUL, 2022.

Rio Quitéria 20,079923  51,298476 2

A localizacdo dos pontos é apresentada na Figura 6, conforme o Relatorio
de Qualidade das Aguas Superficiais do Estado de Mato Grosso do Sul de 2020-
2021.
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Fonte: Relatério da Qualidade das Aguas
Superficiais do Estado de Mato Grosso do
Sul, 2022.
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Figura 6. Localizagdo dos pontos de amostragem de qualidade d’agua.
Fonte: Mato Grosso do Sul, 2022.

O municipio conta ainda com cdOrregos que nascem dentro do perimetro
urbano, caso do Coérrego Rondinha e o Corrego Santa Fé; o primeiro desadgua no
Rio Parand, enquanto o segundo no Rio Quitéria. A microbacia do Corrego
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Rondinha, pertencente a sub-bacia do Rio Formoso, que possui 39,88 km de
perimetro e 34,25 km? de area de drenagem.

O Corrego do Campo percorre o perimetro urbano, mas nasce fora da area
urbanizada e desagua no Rio Paranaiba.

A Figura 7 apresenta a distribuicdo dos corpos hidricos no municipio de
Aparecida do Taboado, incluindo os coOrregos presentes na area urbana do

municipio.
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Figura 7. Distribuicdo dos corpos hidricos no municipio de Aparecida do Taboado.
Fonte: Adaptado Google

4.3.2. ASPECTOS CLIMATICOS

O municipio de Aparecida do Taboado possui clima tropical do tipo aWw,

conforme a classificacdo Koppen e Geiger (ALVAREZ et al, 2013). Onde: a — faz
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mencao as zonas de clima tropical e W — a invernos pouco chuvosos ou Secos.

Caracteristicas notaveis no municipio de Aparecida do Taboado, que costuma ter

periodos chuvosos com elevadas temperaturas e periodos de estiagens frios.

Aparecida apresenta temperatura média de 24.9°C e uma pluviosidade

meédia anual de 1.379 mm. Durante os meses mais frios as temperaturas ficam

entre 15°C e 20°C, com duracédo do periodo entre 2 e 3 meses; 0 mais frio é junho.

O més mais quente do ano, outubro, possui uma temperatura meédia de 27 °C.

O gréfico da Figura 8 relaciona dados de temperatura com pluviosidade,

ambos médias mensais de Aparecida do Taboado.
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Figura 8. relagdo dos dados de temperatura e pluviosidade média mensal de aparecida do taboado

Fonte: CLIMATE-DATA.ORG.

Pagina 36



No que diz respeito as condicbes de umidade relativa do ar, o municipio de

Aparecida é considerado do tipo “Sub-umido”, com indice efetivo de umidade com

valores anuais variando de 0% a 20% (Caderno geoambiental MS).

A Figura 9 apresenta o mapa de isoietas do estado e a sua interpolagao

com relacdo ao municipio de Aparecida do Taboado.
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Figura 9. mapa de isoietas do estado e a sua interpolagdo com relagad ao municipio de Aparecida do Taboado.
Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2005.

4.4. FORMACAO VEGETAL E GEOMORFOLOGIA

A sede do Municipio de Aparecida do Taboado esté sobreposta a area de

incidéncia do Bioma Cerrado. Esse Bioma se estende por cerca de 61% do territorio
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de Mato Grosso do Sul e inclui um gradiente de diferentes formacdes que se
configuram, simplificadamente, como campo limpo, onde predominam gramineas,
campo cerrado, ou simplesmente cerrado, com aspecto arborizado, e cerradao com

aspecto florestado (Fonte: IBGE,).

Segunda a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria- EMBRAPA o
cerrado é uma savana brasileira que se estende por cerca de 2 milhées de km2 no

Brasil Central, e é caracterizado por arvores de pequeno porte, arbustos e

gramineas, cuja demais formacdes vegetais podem ser descritas como:

As matas de galeria: sdo formagdes vegetais que ocorrem ao longo dos
rios e corregos, caracterizadas por arvores de grande porte e densa vegetacao
arbustiva. Essas matas tém grande importancia para a manutencdo da

biodiversidade e para a protecao dos recursos hidricos.

Os campos limpos: sdo formacdes vegetais tipicas do Cerrado,
caracterizadas por vegetacao herbacea e arbustiva, com poucas arvores. Essas
areas sao importantes para a conservacao da biodiversidade e para a producao de

alimentos.

Aparecida encontra-se na Regido dos Planaltos Arenitico Basalticos
Interiores, apresentando relevo plano elaborado por varias fases de retomada
erosiva e relevos elaborados pela acdo fluvial. Além disso, a regido apresenta
alguns vales formados pelos rios que cortam o municipio, como o Rio Parana e o
Rio Aporé-Taboado, que desaguam na bacia do Rio Parana. Essas areas sao
importantes para a agricultura e a pecuaria na regiao, além de serem utilizadas para

a geracdao de energia elétrica nas usinas hidrelétricas instaladas ao longo dos rios.

Com relacao a geomorfologia a maior parte do territorio de Aparecida do

Taboado é ocupada por areas de relevo plano com altitudes que variam entre 350
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e 400 metros acima do nivel do mar (Figura 10). Sendo possivel encontrar algumas

areas com elevacdes um pouco mais altas, chegando a cerca de 500 metros.
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Fonte: Modelo Digital de
Elevagdo disponivel no site
TOPODATA, 2011.
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Figura 10. mapa de caracterizagdo topografica do municipio de aparecidado taboado

4.5. FORMAGAO GEOLOGICA E PEDOLOGIA

O municipio de Aparecida do Taboado se encontra sobre as formacdes

geoldgicas do periodo cretdceo do Grupo Bauru, Caiud e Sdo Bento. Denominados

pelo Mapa Geoldgico do estado do Mato Grosso do Sul da Companhia de Pesquisa

de Recursos Minerais - CRPM, Servico Geologico do Brasil, vinculado ao Ministério
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de Minas e Energia, descrevem as seguintes formacfes no municipio de Aparecida
do Taboado (Figura 11):

K2sa- Formacdo Santo Anasticio: composto por arenitos quatzosos, de
fino a muito fino, selecdo pobre e pouca matriz siltico-argilosa com intercalagfes

de argilito. Ambiente continental desértico, planicies de borda de maré de areia;

K1B sg- Formacdo Serra Geral: basalto e basalto aldesito de filiagéo

toléitica, intercalam camadas de arenito, litoarenito.

K2vp- Formacdo Vale do Rio do Peixe: arenito de fina a grosso de
coloracéo avermelhada, graos bem arredondados e com alta esfericidade, disposto
em sets e/ou co sets de estratificacdo cruzadas de grande porte. Ambientalmente

desértico, depositos de dunas.

i
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Fonte: BRASIL. Ministério de Minas e
Energia. Mapa Geoldgico de Mato Grosso
do Sul, 2006.

Figura 11. Mapa Geolégico do Estado de Mato Grosso do Sul.
Fonte: CRPM, 2006.

Segundo a Secretaria do Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento

Econ6mico (SEMADE), no municipio de Aparecida do Taboado sdo encontrados
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Latossolo Vermelho-Escuro, de textura média, que sdo solos minerais, nao
hidromorficos, altamente intemperizados, profundos, bem drenados, sendo
encontrados geralmente em regides planas ou suave onduladas e Alissolos, séo

solos com alto teor de aluminio horizonte B textural, com baixa fertilidade natural.

Conforme a classificacdo da EMBRAPA do municipio apresenta os solos
Argissolos Vermelhos Distréficos, Latossolos Vermelhos Distroférricos e Latossolos

Vermelhos Distroficos, cuja definicdo é apresentado abaixo (Figura 12):

e Argissolos Vermelhos Distroficos - Solos com saturagéo por bases <50% na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA).

e Latossolos Vermelhos Distroférricos - Solos com saturacdo por bases < 50%
e teores de Fe203 (pelo H2SO4) de 180 g kg-1 a < 360 g kg-1 de solo,
ambos na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA).

e Latossolos Vermelhos Distroficos - Solos com saturacdo por bases < 50%

na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA).
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Figura 12. Caracterizagdo do solo de aparecida do taboado.
fonte: MMA, 2001.
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4.6.VULNERABILIDADE AMBIENTAL

O municipio de Aparecida do Taboado possui areas de vulnerabilidade
ambiental que podem impactar a qualidade de vida da populagcédo, areas cujas
caracteristicas naturais apresentam algum tipo de susceptibilidade como as
margens dos corpos hidricos, caracteristicas do solo e sua cobertura vegetal, a
declividade em seus leitos dos cérregos e o regime de cheia das massas d’agua

(natural).

A susceptibilidade dessas areas somadas as caracteristicas de uso e
ocupacdo do solo, proveniente de atividade antrépicas, podem aumentar a
vulnerabilidade ambiental, provocado por lixiviagdo de nutrientes, carreamento de
solo para o corpo hidrico, langamento de efluentes fora da capacidade de
receptacdo do coérrego, esgoto pluvial, dentre outros impactos que as atividades

humanas desencadeiam. Essas acdes devem ser identificadas, analisadas e
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corrigidas para a manutencao da qualidade de vida, em consonancia as condi¢des

de resisténcias e resiliéncia ambiental do municipio.

Em Aparecida sdo encontradas &reas onde a cobertura vegetal esta
comprometida e com a iniciagdo de processos erosivos, consequentemente com
zonas de potenciais assoreamento de corpos hidricos. Outra condicdo observada
€ a falta de mata ciliar em alguns pontos, problema que ndo é exclusivo em éarea

rural.

O Codrrego Rondinha e o Cérrego Santa Fé sdo corpos hidricos que nascem
em area urbana e/ou urbanizada e sofrem com os fatores intrinsecos as areas
antropizadas, a recepg¢ao de esgotos pluviais e outros lancamentos. As nascentes
n&o estdo em Areas de Protecdo Ambiental - APA, sendo a APP (area de protecéo
permanente) o Unico alicerce para a protecdo destas. A criacdo e elaboracdo de
planos de gerenciamento das APAs seria fundamental. O Rondinha, por exemplo,
serve como corpo receptor de efluentes de industrias frigorificas, e visualmente

apresenta questionavel condicdo de autodepuracéo.

Outro importante corpo hidrico que percorre o perimetro urbano é o
Cérrego do Campo. Utilizado como barramento e captacéao superficial do Sistema
de Abastecimento de Agua urbano, que atualmente encontra-se desativado; ainda
forma um lago importante para a cidade. Este corrego percorre por distritos
industriais e recebe efluente tratado de abatedouro a jusante da captagao

desativada.

Esses sao alguns dos fatores delicados do municipio, de estreita relacao
com a vulnerabilidade ambiental, que serdo melhor abordados nos tépicos

seguintes.
4.7. CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS E SOCIOECONOMICAS
4.7.1. CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o

municipio de Aparecida do Taboado possuia uma populacédo estimada de 26.386
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habitantes em 2021. No ultimo censo do IBGE em 2010, a populagdo do municipio
era de 22.320 habitantes com densidade demografica de 8,13 hab/kmz2. Cuja a

classificacdo etaria da populacéo é apresentada na Figura 13.

Pirdmide Etaria - 2010
100 ou mais
952 99
90 a 94
85280
80a8d
75a79
70a74
£5 a 69
60 a 64
55 a 59
50 a 54
45340
40344
35239
30a 34
25320
20a24
15219
10a 14
hag
Dad

HOMENS MULHERES

ERASIL
Figura 13 - Piramide etaria de Aparecida do Taboado. Fonte: IBGE, 2022.

O municipio apresenta uma piramide etaria com base larga, na faixa de 15
a 34 anos, com maior Populagédo Economicamente Ativa acompanhando a piramide
do Brasil. Apresenta também, o topo levemente maior que a populacéo brasileira,
na faixa de 40 a 84 anos, mostrando que 0 municipio apresenta alta taxa de
natalidade, e que a expectativa de vida é préoxima da classificacdo nacional.

4.7.2. EDUCACAO, TRABALHO E RENDA

Em Aparecida do Taboado a taxa de escolarizacdo, da idade entre 6 e 14
anos, é de 97,5%, conforme o Censo do IBGE de 2010, contando com 10 escolas
de ensino fundamental e 5 escolas de ensino médio (IBGE 2021).

As escolas de ensino fundamental em conjunto, contavam com 3.550
matriculas e 190 professores. Enquanto as escolas de ensino médio em conjunto,

contavam com 988 matriculas e 88 professores (IBGE, 2021).

Em relacdo ao trabalho, conforme as estimativas do IBGE em 2020 o

percentual de pessoas ocupadas com relacdo a populacao total do municipio foi de
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31,7%, colocando Aparecida em 6° lugar em comparacdo aos 79 municipios de
MS.

Ainda conforme os dados disponibilizados pelo IBGE, o salario médio
mensal dos residentes em Aparecida do Taboado é de 2,2 salarios-minimos em
2020. Os domicilios com rendimentos mensais de até meio salario-minimo por
pessoa correspondem a 29,1%. Comparado aos outros municipios do estado de

Mato Grosso do Sul, Aparecida ocupava a posi¢cao n° 32 e n° 78, respectivamente.
4.7.3. SAUDE E INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

Aparecida do Taboado possui uma taxa de mortalidade infantil média de
7,8 para cada 1.000 nascidos vivos (IBGE, 2021). Apresentando 0,7 internagdes
por diarreias para cada 1.000 habitantes, comparado aos outros 79 municipios de

Mato Grosso do Sul, Aparecida ocupa a 55° posicao.

De acordo com a Plataforma Integrada de Vigilancia de Saude (1VIS, 2023)
0 municipio ndo possui registros de casos de Chikungunya, Coqueluche, Difeteria,
Leptospirose, Malaria, Meningite, Paralisia Flacida Aguda, Sarampo, Tétano e Zika.
No entanto, a plataforma registrou um coeficiente de incidéncia de tuberculose
considerando todas as formas clinicas de 46,61 a cada 100.000 habitantes (ultima
atualizacdo de dados em 12/2020) e um coeficiente de mortalidade por doencas
gue podem estar relacionadas a poluicdo do ar de 15,73 a cada 100.000 habitantes,
considerando os periodos de 2010 a 2019.

4.7.4. INFRAESTRUTURA HABITACIONAL

O municipio de Aparecida do Taboado apresenta 96,2% de domicilios
urbanos em vias publicas com arborizagéo; 15,6% dos domicilios com esgotamento
sanitario adequado e 1,1% de domicilios urbanos em vias publicas com
urbanizagéo adequada (IBGE, 2022).

4.7.5. VULNERABILIDADE SOCIAL

De acordo com os dados do indice de Vulnerabilidade Social (IVS)

calculado em 2010, disponibilizados pelo Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
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(IPEA), Aparecida do Taboado apresentava um IVS de 0,271, considerado baixo

em relacdo ao conjunto dos municipios brasileiros.

O IVS é calculado a partir de 4 sub-indices: IVS Infraestrutura urbana, IVS
Capital humano e IVS renda e trabalho onde todos possuem o0 mesmo peso. Para
esse calculo sdo utilizados dados obtidos a partir do censo demografico realizado
pelo IBGE, que resulta num indice que varia de 0,000 a 1,000. Nessa escala, 0s
valores de 0 a 0,200 é considerado muito baixo, 0,200 a 0,300 é considerado baixo,
0,300 a 0,400 é considerado médio, 0,400 a 0,5000 séo considerados altos e os
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valores de 0,500 a 1,000 sao considerados muito altos. No entanto, o IVS pode

variar significativamente de acordo com a regido ou area da cidade analisada. Por

isso, é importante ressaltar que o indice pode néo refletir a situacdo de toda a
cidade.

4.7.6. TURISMO E EVENTOS CULTURAIS

O municipio possui como principal evento cultural a “Festa do Peado de
Boiadeiro”, reconhecida nacionalmente e que ocorre desde 1969; mas apresenta

outros eventos de maior relevancia municipal e microrregional, como:

Festa de Sao Jodo - A festa junina é uma das mais tradicionais em
Aparecida do Taboado e € realizada todos os anos no més de junho, com comidas

tipicas, dancas folcléricas, apresentacbes musicais e atividades para criancas.

Festival da Cancéo - O festival acontece anualmente e reldne artistas e
musicos locais e regionais, que se apresentam em diversas categorias musicais,

como MPB, sertanejo e gospel.

Aniversario da cidade - No dia 15 de junho, é celebrado o aniverséario de
Aparecida do Taboado, com atividades culturais e esportivas, como desfiles,

apresentacdes musicais e competicdes esportivas.

Festival de Inverno - O festival acontece no més de julho e reune diversas
atracbes culturais, como shows musicais, pecas de teatro, apresentacdes de
danca, exposi¢coes de arte e feiras de artesanato.

Encontro de Folias de Reis - O evento acontece em janeiro e reline grupos
de folia de reis da regido, que se apresentam em diversas ruas e pracas da cidade,

em uma tradicdo cultural tipica da regido.

Feira do Peixe - A feira é realizada na Semana Santa e reune produtores

locais que comercializam peixes frescos e produtos derivados do pescado.

4.7.7. USO E OCUPACAO DO SOLO
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O municipio revela o dominio da pastagem plantada, algumas areas de
vegetacdo natural remanescentes, concentrada na por¢cdo oeste do municipio,
onde o dominio é do Cerrado Arbéreo Denso (Cerradao), que se constitui de uma
formagdo composta por denso estrato de arvores de porte médio. A Lavoura é
pouco expressiva no municipio (SEMADE, 2016), sendo mais comum a producao

de gado e de floresta plantada (Figura 14).

Conforme a caracterizagao disponibilizada pelo MapBiomas (Figura 14),
apontam a concentracdo do cultivo de cana de acUcar na regido central do
municipio, bem como a predominancia de floresta plantada na regido préxima a
divisa com o municipio de Selviria, sendo todo o restante do municipio com o uso
predominantemente de pastagem, incluindo o entorno da sede urbana de

Aparecida.

| [LecENDA
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Figura 14 — Caracterizagdo do uso e ocupagdo do solo do municipio de aparecida do Taboado.
Fonte: mapbiomas, 2021.

Vale ressaltar que o MapBiomas disponibiliza dados por meio de uma
plataforma, em resposta a iniciativa do SEEG/OC (Sistema de Estimativas de
Emissbes de Gases de Efeito Estufa do Observatério do Clima), sendo

desenvolvido por uma rede colaborativa de co-criadores formado por ONGs,
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universidades e empresas de tecnologia organizados por biomas e temas
transversais.

5. ATIVIDADES EM AREAS RURAIS

O municipio de Aparecida, como apresentado no item anterior, detém
grandes areas de pastagem, mosaico de culturas perenes, e florestas plantadas
mais a sudoeste, reflexo das principais atividades agroindustriais dos municipios
vizinhos, Selviria, Inocéncia e Trés Lagoas mais ao sul. Com essas grandes areas
destinada a pecuaria, a oferta de animais estimula a implantacdo de plantas de
abate desses animais, atualmente Aparecida conta com 4 plantas de abate, 2 de
bovinos, 1 de frango e 1 de peixes. Destes, apenas 1 encontra-se em area rural.

A Figura 15 apresenta a localizacdo do Frigorifico Frigosul, que atua desde
1998.

Planta Agroindustrial

Locwirag bo do Frooiico Frigenad

Figura 15. Localizacado do Frigorifico Frigosul na area rural de Aparecida do Taboado.
Fonte: Google

Pagina 49



A Frigosul apresenta outorga da captacdo subterranea (2 pocos), cuja 0s
volumes outorgados séo 75.000 m23 e 90.000 ms3, para uso industrial.

A Figura 16 mostra a estrutura industrial da unidade de abate Frigosul.

Figura 16. estrutura industrial da Frigosul.
Fonte: Frigosul. Acesso: 29/04/2023.

Além da producdo de gado, a regido rural de Aparecida conta com extensos
canaviais, matéria prima para industria Alcoolvale, usina de acucar e etanol. A

localizacdo da usina € apresentada na Figura 17, onde o0 acesso se da por uma

Pagina 50



estrada vicinal de terra, a cerca de 13,5km da BR158, entrada da Olaria do
Teixeiras.

Planta Agroindustrial & Legenda

Localkzag 5o da Usind Aoovole & Leea da Usiea Acoohvale
Estrady oo Acesso da Using Akoovale

Godgle Farth

Figura 17. Localizagdo da Usina Alcoolvale na area rural de Aparecida do Taboado.
Fonte: Elaboragao propria

A Alcoovale, assim como outras usinas, gera em seu processo produtivo
subprodutos, como a vinhaga, que sdo utilizados nas proprias lavouras como
fertilizantes. Possui outorga de captacdo superficial, um poc¢o para uso industrial e
outro para consumo humano, com volumes anuais 274.000m3 e 13.098m3,

respectivamente.

A estrutura industrial da usina Alcoolvale é apresentada na Figura 18.
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Figura 18. Estrutura industrial da Usina Alcoolvale.
Fonte: Alcoolvale. Acesso 29/04/23.

Além da criacdo e abate de gado, lavoura de cana e producéo de &lcool, a
producédo de peixes, em tanques convencionais e em tanques-rede nos corregos e
rios que cortam o municipio, é atividade importante no cenario econdmico do
municipio.

A figura a seguir mostra a localizacédo das principais atividades industriais
de Aparecida do Taboado: Producéo de peixes, confinamento bovino, producao de

latex, suinocultura, entre outros (Figura 19).
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Figura 19. Distribuicdo das atividades pecuarias de Aparecida. Acesso 29/04/23.

Em menor escala, mas com crescimento constante, esta a industria do
turismo na area rural; principalmente para pesca e veraneio nas regifes alagadas
pelo complexo da llha Solteira. Residéncias e Chalés, localizados nos loteamentos
ribeirinhos ja podem ser encontrados no site Airbnb.

6. ATIVIDADES INDUSTRIAIS
O cadigo tributario do Municipio no artigo 9° 8§ 2°, prevé que podem ser

consideradas urbanas as areas urbanizaveis ou de expansado urbana, constantes

de loteamentos aprovados pelos 6rgaos competentes, destinados a habitacéo, a
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inddstria ou ao comeércio, mesmo que localizados fora das zonas definidas nos

termos do § 1° do referido artigo.

Portanto, os nucleos industriais sdo areas urbanizaveis ou de expansao
urbana, e representam importante papel para a constituicio de renda e

desenvolvimento de Aparecida.

O municipio conta com a presenca de 5 distritos industriais instituidos por

leis municipais, além de outras duas areas em que sdo desenvolvidas atividades

industriais, mas ainda sem decretos regularizando-as como expansao urbana, sdo

eles:
Distrito I- Geraldo Rodrigues Almeida;
Distrito 11- Gilberto Nunes da Rocha;
Distrito I1I- Coronel Jodo Alves Moreira Lara;
Distrito IV- Wilques Alves Queiroz;
Polo Industrial- Salim Abdo Samara;
Nucleo Industrial e Frigorifico Nobre.

A Figura 20 apresenta as Areas de atividade industrial e a distribuicio dos

Distritos Industriais, do Nucleo industrial e a area do Frigorifico Nobre.
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Figura 20. Areas industriais de aparecida do taboado
Fonte: IMASUL e Earth, 2023.

Vale ressaltar que todos os loteamentos industriais sdo formados por
doacdes de lotes para a implantacdo de plantas fabris. Nessas condigbes a
infraestruturarelacionada ao abastecimento de agua e o0 esgotamento sanitario sao
de responsabilidade do empreendimento conforme as exigéncias estabelecidas
durante o processo de licenciamento e outorga.

Outro importante ponto € que o Plano Diretor Participativo do Municipio de
Aparecida do Taboado de 2015 prevé na Secéao |, Da Politica Urbana do Municipio,

a diretriz V do Art. 6° que descreve:

“v - sustentabilidade socioambiental dos
empreendimentos privados e publicos, de forma que o
crescimento urbano respeite as condicionantes ambientais, a
capacidade de suporte dos recursos naturais, as situacdes de
risco e a oferta de adequada infraestrutura”

Desta forma, € visivel a necessidade de proposicdo de medidas que

direcione para melhores escolhas para o desenvolvimento do municipio. Um
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contraponto € que essa abordagem legal, sobre critério para as definicbes das

areas industriais, surge anos apoés a instalacéo destas.

Em outro trecho o Plano Diretor aponta diretrizes que poderao servir como
aporte juridico e direcionamento para a solucdo de situacdes como passivos
ambientais, adequacfes e planos de conservacdo de areas de interesse. Como
abordagem na Secao Il — Garantir a Qualidade Ambiental no Municipio em seu
paragrafo Unico, menciona as ac¢fes necessarias para garantir a qualidade

ambiental, com destaque para os itens 1V, V, VI, IX, X e XllI, que descrevem:

“IV - delimitar, recuperar e proteger as Areas de
Preservacdo Permanente na area urbana e rural, incluida a

recomposicado das matas ciliares;

V - recuperar a qualidade da agua dos mananciais

hidricos;

VI - identificar, caracterizar e recuperar as areas

degradadas existentes no Municipio;

IX - criar e implantar o Plano de Manejo de Unidade de
Conservacao situada no corrego do Campo, na microbacia da
Estacdo de Tratamento de Agua — ETA, visando proteger o
manancial existente, para fins de utilizagdo como fonte

alternativa de abastecimento de agua;

X — estabelecer parceria, com instituicbes
especializadas, para analisar e monitorar os niveis de poluicdo

do ar, da agua e do solo e propor medidas mitigadoras;

Xl — recuperar as areas de empréstimo existentes,
dando-lhes uso sustentavel, e exercer controle sobre a utilizacédo

de novas areas para essa finalidade;”

Para a caracterizacdo das areas de atividades industriais do municipio

foram solicitadas algumas informacdes com relacdo as plantas em operacéao junto
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ao IMASUL, em janeiro de 2023, as informacdes solicitadas foram: numero de
funcionarios; a existéncia de poco para abastecimento humano: outorga de
captacdo; vazao e caracteristicas dos efluentes gerados. Até a conclusdo deste
caderno, o IMASUL néo tinha encaminhado essas informacdes a Prefeitura de

Aparecida do Taboado.

Desta forma, as descri¢cdes dos Distritos Industriais, apresentadas nos itens
seguintes, sdo aquelas ja disponibilizadas pelo IMASUL e de dominio publico. Em
geral sdo: data de constituicdo, principais atividades exercidas e informacdes de
namero de funcionarios, capacidade produtiva e usos outorgados. A Figura 21

apresenta a interface do site e mostra os objetos de busca oferecidos.

Validacao de Certificado do CAR Validacao de Autorizacao de Validacao de Documentacao de Validacao de Licenca Florestal
Pesca Amadora/Desportiva TCRAE/Compensacoes

/HI 1 e
M B Y

Validacao de Portaria de Validagao de Documentos de Validacao de Declaracao
Outorga Fiscalizagao Ambiental Ambiental de Atividade Isenta

Figura 21. Interface do site de acesso publico de documentos oficiais do IMASUL. Fonte: IMASUL, 2023. Disponivel
em: http://servicos.imasul.ms.gov.br/#/. Acessado: 27/04/2023.

E importante salientar que mesmo ap6s a concessdo das licencas e

outorgas a fiscalizacdo das industrias é de responsabilidade do IMASUL, para
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monitoramento de qualidade ambiental e verificacdo de atendimento as

condicionantes legais, algumas delas ja previstas em legisla¢cdes brasileira, como:
Lei Federal 6.938/1981 — Politica Nacional do Meio Ambiente;

Lei Federal 8.080/1990 — Lei de Promocgéao, Protecdo e Recuperacédo da

Saulde;
Lei Federal 9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos;

Deliberacdo CECA/MS n°36/2012- Disp0e sobre a classificacdo dos corpos
de 4gua superficiais e estabelece diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como, estabelece as diretrizes, condicbes e padroes de langcamento de

efluentes no ambito do Estado do Mato Grosso do Sul, e da outras providéncias;

Resolucdo CNRH n° 141/2012- Estabelece critérios e diretrizes para

implementacéo dos instrumentos de outorga de direito de uso de recursos hidricos

e de enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S usos

preponderantes da agua, em rios intermitentes e efémeros;

Resolugdo CONAMA n° 1/1986: Dispde sobre critérios basicos e diretrizes

gerais para a avaliagdo de impacto ambiental;

Resolucdo CONAMA n° 357/2005- DispGe sobre a classificacdo dos corpos
de agua e diretrizes para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condicoes e padrbes de langcamento de efluentes;

Resolucdo CONAMA n° 430/2011- Dispde sobre as condi¢cbes e padroes
de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucdo n° 357, de 17 de
marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA,

Deliberacdo CECA/MS n°003/1997- Dispde sobre a preservacédo e
utilizacdo das aguas das bacias hidrograficas do Estado de Mato Grosso do Sul, e

da outras providéncias.
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6.1.DISTRITO | - GERALDO RODRIGUES ALMEIDA

Criado em 1994 sob a Lei municipal N° 602, com uma area de 96.800 m2 e
divididas em 6 alamedas, o Distrito Geraldo Rodrigues Almeida esta localizado na
Rodovia MS 158 saida para Selviria, e dispde de um laticinio e uma montadora de

moveis, como destacadas na Figura 22.

Distrito Industrial Geraldo Rodrigues Almeida

Area do destrto Industriad localizado na BR-15aMS

P 4

Legenda
7 Dystreo Industral Geraido Rodogues de Ameida

AGoogle Earth ¥ indisnas

Figura 22. Localizagdo do Distrito Industrial Geraldo Rodrigues Almeida

O Laticinio é de pequeno porte e processa 0 leite produzido pelos
produtores rurais da regido. No beneficiamento do leite quantias de soro sdo
geradas em seu processo produtivo, cuja destinacao final costuma ser uma estacao
de tratamento seguido de langcamento do efluente agroindustrial tratado em um

COorpo receptor.

E observado neste caso, que ndo ha um corpo hidrico proximo que poderia

servir como corpo receptor, sendo assim, o empreendedor estoca a producao diaria

Pagina 59



de soro e disponibiliza para os préprios produtores da regido que fazem uso para a

alimentacao de suinos em suas propriedades.

As Figura 23 e Figura 24 apresentam o tanque que armazena o soro gerado

e o local de acesso para coleta, respectivamente.

ARVES

.‘}_T(\TM“ §

3 dg abr. de0237134.1.48
°4'48,50886"S -51%'58,01036°W
N '*.";. ) B

Figura 23. Tanque de armazenamento do soro gerado no laticinio
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Figura 24. Ponto de coleta do soro disponivel para os produtores rurais
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6.2.DISTRITO Il - GILBERTO NUNES DA ROCHA

Criado em 2001 sob a Lei municipal N° 864, com uma area de 318.800 mz2,
O Distrito Gilberto Nunes da Rocha esté localizado entre a MS 158 e a Avenida
Presidente Vargas, dispondo de 6 empreendimentos destacados na Figura 22.

a4 e

Distrito Industrial Gilberto Nunes da Rocha

Area do distrto industnial localizado na BR-158MS

Legenda
7 Distnto Industrial Giberto Nunes da Rocha
2 Industia

Figura 25. Localizacdo do Distrito Industrial Geraldo Rodrigues Almeida

A criacdo deste distrito foi pautada em incentivos fiscais, promulgado no
Programa de Desenvolvimento de Aparecida do Taboado, sob a Lei municipal
N°560 de 1993, que descreve uma série de condicionais e isen¢des fiscais, bem

como estabelece em seu Artigo 16°:

“Artigo 16° - As empresas, independentemente de sua
localizagdo ou classificagdo, deverdo cumprir rigorosamente
todas as exigéncias no tocante a ecologia e meio ambiente,

evitando qualquer forma de poluicdo ambiental principalmente
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rios, corregos, lagos ou lagoas. Sujeitando-se a todas as normas

da legislagdo federal, estadual ou municipal.”

As atividades das empresas instaladas nesse Distrito industrial apresentam
pequena ou nenhuma geracéo de efluente industrial. N&o obteve-se informacéao
sobre 0 abastecimento de agua e a geracao de esgotos domeéstico, visto que ndo
estdo conectadas ao sistema publico municipal, e tampouco esses dados estdo
disponiveis para acesso. A Tabela 4 apresenta o nimeros de funcionarios das

indUstrias locais.

TABELA 4 - RELAGCAO DAS INDUSTRIAS E NUMERO DE FUNCIONARIOS, OUTORGA E FINALIDADE DE USO DO
DisTRITO GILBERTO NUNES DA ROCHA.

Industria Fllj\lr?gc?r:gridoes* Outorga(lmd;)e ::*apta(;éo Finalidade de uso**
Alpha 250
Termlcj)iasr:)llf’;\itzzhljr?tzzsradas 200 2,31 Consumo Humano
Danicazipco 200 7,56 Consumo Humano
FACHINI 10 11,93 Outras finalidades de uso
Pelmex 200 A 300 5,81 Outras finalidades de uso

Fonte: * Prefeitura Municipal de Aparecida do Taboado; **IMASUL, 2023.

6.3.DIsTRITO Il - CORONEL JOAO ALVES MOREIRA LARA

Criado em 2006 sob a Lei municipal N° 1.096, conta com uma area de

193.600m2. O Distrito Coronel Jodo Alves Moreira Lara esta localizado entre a

Pagina 63



Rodovia MS 158 e a Avenida Presidente Vargas, abaixo da linha do trem, e dispde
de 3 empreendimentos destacados na Figura 22.

i R L

Distrito Industrial Cel. Jodo Alves Moreira Lara

Area do distritd industnal localizado entre a Av. Presidente Virgas e a BR-159MS

" Dystrito ncdsstnad Cel Jodo A\ves Morewra Lara
v indastrias

Figura 26. Localizagado do Distrito Industrial Coronel Jodo Alves Moreira Lara

As atividades das empresas instaladas nesse Distrito industrial, assim
como no Distrito Gilberto Nunes da Rocha, apresentam pequena ou nenhuma
geracdo de efluente industrial. Na Tabela 5, esta a relacdo de funcionarios que

consomem agua tratada e geram efluentes.

TABELA 5. RELAGAO DAS INDUSTRIAS E SUAS RESPECTIVAS INFORMAGOES COM RELAGAO A NUMERO DE
FUNCIONARIOS, OUTORGA E FINALIDADE DE USO DO DISTRITO INDUSTRIAL CORONEL JOAO ALVES
MOREIRA LARA

IndUstria Mlmzre G QLR E S Finalidade de uso*
Funcionarios* (m3) **
PLASTRELA 100 7,06 Outras finalidades de uso
NTC 100
AMT 40

Fonte: * Prefeitura Municipal de Aparecida do Taboado; **IMASUL, 2023.
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6.4.DISTRITO IV - WILQUES ALVES QUEIROZ

Criado em 2008 sob a Lei municipal N° 1.209, possui area de 303.300 mz2,
O Distrito Industrial Wilques Alves Queiroz, é considerado area de expanséo urbana
e responde a Lei municipal N°560 de 1993, que prevé isencdo fiscal e
regulamentacéo por leis federais, estaduais e municipais no tocante as questdes

ambientais.

Esta localizado entre a Avenida Presidente Vargas e dispbe de cinco

empreendimentos, destacados na Figura 22.

=

Distrito Industrial Wilques Alves Queiroz

Area do distnto industaal locahzada na Av. Presidente Vargas

Legenda
¢7 Distrto Industrial Wiigues Alves Oueiroz
4 Indstria

Fonte: * Prefeitura Municipal de Aparecida do Taboado; **IMASUL, 2023.
A principio as atividades industriais realizadas nesse distrito ndo possuem

elevado potencial poluidor, a ndo ser pela geracao de esgoto domestico.

No futuro, a Alle Embutidos muito provavelmente ira utilizar grandes

volumes de agua, com geracéo de efluentes. Ainda em fase de instalacéo, esta sob
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responsabilidade do IMASUL em termos de aprovacdo dos projetos dentro do

processo de licenciamento e outorga.

A Tabela 6 apresenta a relacdo das industrias e seu respectivo numero de

funcionérios.

TABELA 6. RELAGAO DAS INDUSTRIAS EM OPERAGAOQ, NUMERO DE FUNCIONARIOS NO DISTRITO
INDUSTRIAL WILQUES ALVES QUEIROZ

Indastria Numero de
Funcionérios
POLO CLIMA 10
COFERPOL 20

Fonte: Prefeitura Municipal de Aparecida do Taboado

6.5. POLO INDUSTRIAL - SALIM ABDO SAMARA

O Distrito Industrial Salim Abdo Samara, com uma érea de 170.587 mz, foi
criado em 1998 sob a Lei municipal N° 751, que descreve que podera a Industria,
em caso de atendimento total a Lei municipal N°560 de 1993, que regulamenta
critérios para isencéo fiscal, e as leis federais, estaduais e municipais no tocante as
guestdes ambientais, adquirir a concesséo do servi¢o de infraestrutura de energia
elétrica, de saneamento basico (agua e esgoto) e drenagem (escoamento
superficial), e outras estruturas que o Conselho Diretor do Programa de

Desenvolvimento de Aparecida do Taboado - PRODEAT julgarem necessario, em
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face do volume financeiro do empreendimento e do nimero de empregos que

fornecem.

Esta localizado na Avenida Presidente Vargas e dispfe de trés
empreendimentos, destacados na Figura 27.

AR TS TR
POLO INDUSTRIAL SALIM AB

Ares 00 polo NSt loc 302900 na Av Pre n

DO SAMARA |

AGas

Legenda ‘ ] .7. ;;'5;_. . Google Earth

7 Polo industnad Salm Abdo Samoara B

Figura 27. Localizagdo do Distrito Industrial Salim Abdo Samara.
Fonte: Elaboragao prépria

Assim como o distrito IV, as atividades industriais prestadas no Salim Abdo
nao possuem elevado potencial poluidor, a ndo ser pela geracdo de esgoto

domeéstico.

A Tabela 7 apresenta a relacao das industrias e seu respectivo numero de

funcionarios.

TABELA 7. RELAGAO DAS INDUSTRIAS E SUAS RESPECTIVAS INFORMAGOES COM RELAGAO A NUMERO DE
FUNCIONARIOS, OUTORGA E FINALIDADE DE USO DO DISTRITO INDUSTRIAL SALIM ABDO SAMARA

Industria FuNn(::liT]oirZri(z)es* Outorg?mda)e gaptagéo Finalidade de uso**
KONESUL 100 B B
GALA 800 4,08 Industria
GALA 800 17,28 Consumo Humano

FONTE: * PREFEITURA MUNICIPAL DE APARECIDA DO TABOADO; **IMASUL, 2023.
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6.6.NUCLEO INDUSTRIAL E FRIGORIFICOS

O nucleo industrial descrito nesse item faz referéncia a uma area que conta
com a presenca de trés plantas frigorificas e indispde de lei intitulando-a como

loteamento industrial, Distrito Industrial ou Polo Industrial.

A Figura 28 apresenta a localizacdo das unidades de abate do Nucleo

Industrial.

rN\icleo Industrial

- FLouras nazalacOes de frigor "
LOCHTM 30 00 Nuckes nduatnyl B ' Lurs natalacOes de ingorfico de pece

@ Nickeo noxsisl

Figura 28. Localizagdo do Nucleo Industrial. Fonte: Elaboragao propria

A Tabela 8 apresenta o numero de funcionérios e a vaz&o outorgada.

TABELA 8. RELAGAO DAS INDUSTRIAS E NUMERO DE FUNCIONARIOS, OUTORGA E FINALIDADE DE USO DO
NUcLEO INDUSTRIAL E Do FRIGORiFICO NOBRE

Industria NL'”T‘G“? .de cg;t;ogrg: (?7?3) AINEEERS €2 If)alatgarl?naer?ti
Funcionarios* Ln uso** (m3) =*
AQUAFEED 50 4,75 IndUstria
Frigorifico Bello 600 299,52 IndUstria
Frigorifico Bello 600 324,00 IndUstria 11,6
Frigorifico Bello 600 108,00 IndUstria
Frigorifico Bello 600 108,00 IndUstria
Geneseas 600 249,60 IndUstria 5
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Geneseas 600 405,60 IndUstria

Frigorifico Nobre Consta Em F?se be - - 3,11t
Instalagdo

LEGENDA:'REFERENTE AO FRIGORIiFICO Boi Bom.
FONTE: * PREFEITURA MUNICIPAL DE APARECIDA DO TABOADO; **IMASUL, 2023.

O frigorifico Nobre, segundo informag6es da prefeitura, esta em fase de
instalacdo e por isso ndo apresenta o numero de funcionarios. Os dados de outorga
de lancamento apresentados na Tabela 8 , é referente a unidade abate Boi Bom,

nome da antiga operadora da instalacao.

A Figura 29 apresenta a localizacdo da planta do frigorifico Nobre, aos

fundos é possivel ver o local por onde passa o cérrego Campo.

Localizagédo do Frigorifico Nobre Legenda

Localizagéo do Frigorifico Nobre @ Area do Frigorifico Nobre

Figura 29. Localizagao do Frigorifico Nobre.
Fonte: Elaboragao prépria

Os frigorificos desempenham uma importante atividade com relagdo ao
beneficiamento e distribuicdo da carne produzida, desempenhando uma etapa
intermediaria entre producao e consumo.

Entretanto é de conhecimento o potencial poluidor dos frigorificos, devido
a composicdo de seus efluentes. A Tabela 9. apresenta alguns valores de

caracterizacao dos efluentes de abatedouros.
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Abatedouro bovino

DBO (mg/L) DQO (mg/L) NT (mg/L) PT (mg/L) ST (mg/L) pH Referéncia
1300-2300 2000-6200 - 15-40 - 6,3-6,6 CAIXETA et al., 2002
- 965 + 107 - - 2840 £ 1797 6.9+£0.6 KREUSTZ et al., 2018
17158 + 95 32000 + 112 1865 + 18 - - 6.9+0.8 MUSA et al., 2020
- 12893 + 6052 245 + 44 53 +12 8396 * 4160 - JENSE et al., 2014
- 10800 + 2647 260 + 140 30+9 7530 * 1436 - JENSE et al., 2014
DBO (mg/L) DQO (mg/L) NT (mg/L) PT (mg/L) ST (mg/L) pH Referéncia
4524 - 8700 5800 - 11600 10,5 -11,15 7,17 - 12,74 1082-4558 6.1-7.1 CHAVEZ et al., 2005
1780 + 543 3102 + 688 - 76 + 36 2457 + 332 6.5-7 DEL NERY et al., 2006
875 + 427.09 1301 £ 741.04 - - - 6.6 + 0.42 AZIZ et al., 2018
- 195+ 62 - - 1773 £423 7.3-8.2 DE NARDI etal., 2011
1602 +242.7 5422.25 + 2282.69 361.25 = 215 8.02 + 0.42 YAAKOB et al., 2018

TABELA 9. CARACTERIZAGAO DOS EFLUENTES DE ABATEDOUROS DE BOVINOS E DE AVES, CONFORME LITERATURA.
Legenda: DBO- Demanda Biolégica de Oxigénio; DQO- Demanda Quimica de Oxigénio; NT- Nitrogénio Total; PT- Fosforo Total; ST- Sélidos Totais; pH- Potencial
Hidrogeniénico.
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A caracterizacdo desses efluentes é de suma importédncia para o
conhecimento dos potenciais poluidores, uma vez que as cargas desses efluentes sédo
muito superiores a do esgoto doméstico. A Tabela 10 traz alguns exemplos com

caracteristicas médias, segundo Metcalf & Eddy (1991).

Tabela 10. Tabela de caracterizagdo de esgoto doméstico

DBO 220
DQO 500
NT 40
PT 8
ST 720

LEGENDA: DBO- DEMANDA BIOLOGICA DE OXIGENIO; DQO- DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO; NT- NITROGENIO
TOTAL; PT- FOSFORO TOTAL; ST- SOLIDOS TOTAIS; PH- POTENCIAL HIDROGENIONICO.

Portanto, essas unidades devem dispor de estacdes de tratamento de efluente
com tecnologia e padrdo operacional de ponta, para garantir bons niveis de
tratamento, respeitando a capacidade de autodepuracdo do corpo hidrico. Fatores
esses, que sao norteadores para deferimento da licenca operacional das plantas de
abate, que no estado sdo de responsabilidade do IMASUL, bem como a fiscalizagéo

e garantia da qualidade ambiental dentro dos limites aceitos pela legislacdo estadual.

Em Aparecida do Taboado as unidades de abate estéo localizadas proximo a

Cérregos que servem como corpo receptor para lancamento do efluente tratado

Pagina 71



entretanto, durante visita técnica foram identificados alguns eventos com relacdo a

esses lancamentos e a capacidade de autodepuracdo dos corpos receptores.

As condi¢cbes encontradas no Corrego Rondinha, que recebe o lancamento
da unidade de abate de frangos da Bello e do frigorifico de peixes Geneseas, chama
a atencdo. A seguir um pequeno relato dos fatos.

A Figura 30 apresenta os pontos de lancamentos no Cérrego Rondinha.

Pontos de langamento de efluentes tratados Legenda

Locadzag 80 005 Pontos de lang amentn 005 efianies e DAURB0LND 00 Arangd © & pobins § Lancaments Bello
§ Langamerto Geneseas

Google Earth

Figura 30. Localizagdo dos pontos de langcamento de efluentes tratados dos abatedouros.
Fonte: Elaboragdo propria
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A duvida sobre a real situacdo dos lancamentos surge em decorréncia da
visita técnica que permitiu a visualizacdo do corpo hidrico a montante dos pontos de
lancamento (Figura 31) e a jusante (Figura 32).

} 4 4« t \
Yt 4.de abr. de 2023 98:16:35
gt 2 20eA'5T,24857°8-5174'118331"'W

Figura 31. Cérrego Rondinha a montante do langamento do abatedouro.

Figura 32. Corrego Rondinha a jusante do langamento do abatedouro.
Fonte: Visita técnica.
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Como observado in loco, e de facil visualizacdo nas fotos, € possivel identificar
uma grande alteracdo com relacdo a vazao do corrego e principalmente a coloracao.

Outro fator relevante era o forte odor de peixe no local.

Ainda sobre essa situa¢gdo do Cérrego Rondinha foi encontrada uma situacao
incomum relatada por um morador do Loteamento Enseada Trés Rios, trata-se de um
crescimento acelerado, e em elevada densidade, de plantas macréfitas que encobrem
todo o corpo hidrico (de uma margem a outra) (Figura 33), podendo ser visualizada

também por imagem do Google Earth (Figura 34).

oA
!

[ i oy
@ de abr. de 2023 1@;&3 T
0; 12'8" S, 51° 151" W

Figura 33. Vista da margem do Cérrego Rondinha apés aproximadamente 3,5 km dos pontos de langamentos
(metragem referente ao curso do corpo d’agua).
Fonte: Visita técnica.

Pagina 74



Area de incidencia de Vegetagao aquatica : . Seinoa,
Detta; 30 00 POreo ORCO 00 SPNTCHTNED 0T MACTOAEas 3 N 167 meos

@ lera de granam ecedhocia sm macrifeys

Google Earth

Figura 34. Cérrego Rondinha a jusante do langamento do abatedouro.
Fonte: Google Earth, acesso dia 28/04/2023.

E certo, e de conhecimento, que o regime de alta e baixa da represa da usina
causa certa interferéncia com relacéo a vazao e fluxo de agua do Cérrego Rondinha,
ocasionando por vezes ambientes Iénticos que podem proporcionar o acumulo de
sedimentos, matéria organica e nutrientes que se encontram diluidos. Entretanto, é
importante frisar que essas plantas apresentam ciclos de vida, geralmente anual para
plantas de ciclo mais longo e que, em caso de deposi¢éo, podem interferir gravemente

na qualidade d"agua do corpo hidrico.

Outro fator importante, mencionado pelo morador local, € que esse
aparecimento de plantas se iniciou com o regime de chuva de novembro do ano
anterior (2022), ap6és uma estiagem prolongada, e que a ocorréncia das plantas
ocorria em pequenas touceiras que surgiam e logo desapareciam em algumas
semanas ou meses, mas o0 assombro € relacionado com a densidade e a busca por
oxigénio de peixes como o cascudo, que por vezes busca a superficie para respirar,

fator esse observado durante visita.

Tecnicamente € possivel ainda, supor de maneira hipotética que essa
“explosao populacional” seja devido a ciclos sucessivos de aparecimento de plantas
e deposicao ao fim do ciclo, que somada a outras condi¢cdes como o regime de cheia

e baixa da represa, o regime de chuva e o lancamento continuo dos efluentes a
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montante, leva a crer um risco de processo eutrofico iminente dada as circunstancias

atuais.
6.7.IMPASSES JURIDICOS — MINISTERIO PUBLICO DE MATO GROSSO DO SUL

A empresa GeneSeas possui em aberto o processo n° 0900017-
94.2021.8.12.0024, que esta aguardando julgamento desde a data 05 de dezembro
de 2022. Este processo trata do efluente lancado pelo empreendimento Geneseas
Aquacultura que estava em desacordo com o disposto na Deliberacdo CECA/MS n°

36, de 27 de junho de 2012, gerando danos ambientais ao Corrego Rondinha.

Ainda em relacdo ao coérrego Rondinha, esta em tramitagcdo a acéo civil
publica, processo n° 0800248-26.2015.8.12.0024, em desfavor a empresa
ABATEDOURO DE AVES ITAQUIRAI LTDA. — “FRANGO OURO” / Bello Alimentos
LTDA — Frango Ouro devido aos lancamentos irregulares de efluente no Cérrego
Rondinha. Nesta Acao, esta prevista a ocorréncia de uma audiéncia na data de 23 de

maio de 2023 para tentativa de conciliagdo.

Neste processo em uma das pericias realizadas foi feito um estudo de
autodepuracdo com dois cenarios: um adotando a DBO encontrada no efluente

tratado de 80 mg/L e os parametros de classe Il, que constatou:

“[...], ndo ha variagéo significativa efetiva na concentracao
do OD (0,11 mg/) na zona de mistura, entretanto o valor da DBO
= 6,99 mg/l, demonstra que o valor maximo da classe Il foi
ultrapassado, mudando a classe do Cérrego Rondinha de Il para
1n.”

E um segundo cenério no qual foi adotado uma DBO para o efluente tratado
de 50 mg/L e os mesmos parametros da classe Il para o Cérrego Rondinha, no qual

constatou:

“[...] o Corrego Rondinha pelos resultados apresentados pelos paréametros
fisicos-quimicos e microbiolégicos, 0 mesmo é enquadrado como Classe 4 (DBO
superior a 10 mg/L (valor encontrado de 12,0 mg/L) e o OD menor que 2,0 mg/l (valor

encontrado a montante foi de 1,8 mg/L), o que demonstra que 0 mesmo Nao possuli
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capacidade de receber efluentes de qualquer empresa localizada na sua microbacia,
devido a grande poluicdo existente nas suas aguas superficiais a montante destas

empresas”.
6.8. EXTRATIVISMO VEGETAL

Com relacao aos beneficios das industriais destaca-se a geracao de emprego,
o giro de economia relacionado ao consumo de matéria prima local, atratividade para
novos negocios e a diversificacdo econdmica do municipio, uma vez que atualmente
existe uma forte tendéncia para producéo de Eucalipto, devido a construcéo de nova

unidade da Suzano em Ribas de Rio Pardo e as duas que ja operam em Trés Lagoas.

Outra unidade de celulose proxima do municipio € a unidade da Eldorado,
gue também fica em Trés Lagoas. Além da nova fabrica que ir4 se instalar em
Inocéncia, com investimentos em torno de 3 bilhdes de dolares e classificada como a
maior do mundo, com capacidade para produzir 2,5 milhdes de toneladas/ano de

celulose de fibra curta (Prefeitura Municipal de Inocéncia, 2022).

7. AREAS DE EXTENSAO URBANA

Conforme mencionado no item 5. o cddigo tributario atual do Municipio (2010),
trata como extensdo urbana ou areas urbanizaveis, os loteamentos destinados a
habitacdo, a industria ou ao comeércio, mesmo que localizados fora dos limites

estabelecidos para a area urbana.

No art. 99, 8§ l1lo. do codigo tributério, € estabelecido que, entende-se como
zona urbana a definida em lei Municipal, observado o requisito minimo da existéncia
de melhoramentos indicados em pelo menos dois dos incisos seguintes, construidos

ou mantidos pelo Poder Publico:

| - Meio-fio ou calcamento, com canalizacdo de aguas pluviais;

Il - Abastecimento de agua,

lIl - Sistema de esgotos sanitarios;

IV - Rede de iluminacdo publica, com ou sem posteamento para distribuicdo

domiciliar;
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V - Escola priméria ou posto de salde a uma distancia maxima de 3 (trés)

quildmetros do imovel considerado.

Os principais loteamentos existentes foram implantados antes do novo codigo
tributario. Na época prevalecia a Lei 362/87 que, por sua vez, foi sofrendo alteracdes
ao longo dos anos; portanto, para cada loteamento pode haver exigéncias

particulares.

A Lei 362/87, previa no art. 8° que, para aprovacao do loteamento a Prefeitura

Municipal exigiria do loteador, as seguintes obras de infraestrutura:
I.  Vias de circulagao;

[I.  Demarcacdo dos lotes, quadras e logradouros com piquetes de

concreto pintado com o numero dos lotes;
[ll.  Rede de energia elétrica;
IV. Sistema de abastecimento de agua potavel,
V.  Drenagem superficial;
VI.  Arborizacéo;
VII.  lluminacao publica;
VIIl.  Pavimentacao;
IX. Redes de esgotos;
X.  Fossas sépticas.

Entretanto, a Acdo Direta de Inconstitucionalidade. Lei Municipal n°
1.500/2015, do municipio de Aparecida do Taboado-MS, disposto no processo n°
2000127-98.2017.8.12.0000, na qual a deciséo proferida destaca que a atividade do
municipio em relacdo as exigéncias do loteamento é vinculada e confere
discricionariedade nesses casos configura um desvio de finalidade publica. Isso
ocorre guando séo permitidos loteamentos sem condi¢cdes sanitarias, 0 que viola o
principio do meio ambiente equilibrado, protegido tanto pela Constituicdo Federal
guanto pela Constituicdo do Estado de Mato Grosso do Sul. Portanto, em consonancia

com o parecer do Ministério Publico, o pedido formulado na acdo direta de
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inconstitucionalidade € julgado procedente, declarando-se a inconstitucionalidade
integral dos dispositivos da Lei Municipal n. 1.500, de 27 de dezembro de 2015, do
Municipio de Aparecida do Taboado. A decisdo tem efeito erga omnes e ex tunc, ou
seja, retroage seus efeitos. A decisdo foi unanime, seguindo o voto do relator, com

auséncia justificada dos demais desembargadores presentes na ata.

Decorrente  do processo anterior foi aberto inquérito civii n°
06.2019.00001230-4, foi recebido o Oficio n°® 0022/2023/02PJ/ATD da data de 19 de
janeiro de 2023 onde o Ministério Publico de Mato Grosso do Sul solicitou no prazo
de 30 dias informacdes sobre as providéncias adotadas seja para execucdo direta
seja para compelir o loteador a executar as obras de infraestrutura do loteamento

Residencial Bom Jesus.

Em resposta, a Prefeitura Municipal de Aparecida do Taboado enviou o oficio
SEGOV n° 111/2023, informando que o Municipio avaliou os lotes hipotecados,
solicitou orcamento para implantacdo da rede elétrica e aguarda retorno da
concessionaria Energisa. Considerando a insolvéncia do loteador, a solu¢gdo mais
rapida seria o Municipio assumir a construcdo basica da infraestrutura por meio da
execucdo das hipotecas. Porém, pode ser que 0s recursos obtidos ndo sejam
suficientes para concluir todas as obras previstas e é necessario considerar outras
areas que também necessitam de investimentos em infraestrutura, evitando preterir a
comunidade em beneficio de poucos. Dessa forma, o Municipio aguarda cotacdo de
servigos pela Energisa e realizard o levantamento de iméveis ndo alienados/vagos

para angariar recursos financeiros parciais para a infraestrutura do loteamento.

Ainda em decorréncia da inconstitucionalidade citada anteriormente foi aberto
0 inquérito civil n°® 06.2018.00000231-3. A prefeitura encaminhou cépia de uma

notificacdo e um oficio pertencentes ao inquérito.

A notificagdo n° 0006/2023/02PJ/ATD foi enviada pelo Ministério Publico do
Estado de Mato Grosso do Sul na data de 10 de janeiro de 2023, que estabeleceu o
prazo de 20 (dez) dias para a Prefeitura de Aparecida do Taboado informar sobre a

conclusdo das obras de infraestrutura no Loteamento Chéacara Boa Vista VIl e
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apresentar o comprovante de vistoria e recebimento (Termo de Verificagdo de

Concluséo das Obras) e eventual termo de liberacdo da caucéo.

Em resposta a requisicao do Ministério Publico Estadual, o Municipio informou
através do oficio n°® 139/2023, enviado em 13 de abril de 2023, que realizou diligéncias
preliminares para obter informagdes sobre a situag&o da infraestrutura do Loteamento
Chéacara Boa Vista VII. ApGs essas primeiras diligéncias, a Secretaria Municipal de
Obras entrou em contato inicialmente por e-mail e telefone, e o loteador manifestou
interesse em cumprir sua obrigacdo de construir a infraestrutura faltante, como a
extensdo da rede de energia e agua. No entanto, diante da aparente falta de inclinacao
do loteador em cumprir suas responsabilidades, foram realizadas diligéncias para
localizar seu endereco fisico, e uma correspondéncia com aviso de recebimento (AR)
foi enviada. Na notificacdo, foi concedido prazo ao loteador para apresentar um
cronograma de execucdo das obras. Apos o término do prazo estabelecido, a
Secretaria de Obras sera responsavel por orcar a obra e avaliar os lotes hipotecados
em favor do Municipio, a fim de executar as hipotecas. Essas sao as informacdes e
diligéncias complementares realizadas para resolver a demanda, reconhecida como
complexa, e que requer outros passos para encontrar uma solucdo adequada. O
Municipio permanece a disposi¢cdo da Promotoria de Justica para fornecer quaisquer

informacgdes adicionais necessarias para esclarecer os fatos.

Na Figura 35 a seguir estdo destacados os principais loteamentos ribeirinhos

do municipio, caracterizados como areas urbanizadas, ou de extens&o urbanas, por
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forca de lei. A mancha roxa ao centro é a area do perimetro urbano. As pequenas

manchas as margens dos rios e ribeirinhos, sdo os condominios residenciais.

A S
f=Ribeirao Formoso

Loteamento das
& Praias |, Il e lll

Pontal da Barra

Trés Rios

Andaralué lell

Portal das Aquas

Colorado | e I

Vale'da Quitéria Q Lago Azul

Bom Jesus

Figura 35 - Mapa de localizacdo das areas de extensao urbana.
Fonte: Elaboracao Propria, 2023.

Dos loteamentos existentes, foram identificados sistema de distribuicdo de
adgua no Portal das Aguas e no Andaralua Il. Nos demais, tanto o sistema de
abastecimento de 4gua como o de esgotamento sanitario séo individuais; ou seja,

cada localidade tem um poco e uma fossa. Assim como nas propriedades rurais.

Conforme informagé&o obtida com fiscais da prefeitura, a maioria se utiliza de

fossa negra. Nao ha registro de transbordamento de fossas.

As aguas do entorno desses loteamentos sédo oriundas de barragens, com

controle de nivel feito continuamente pela hidrelétrica de Ilha Solteira. A cota maxima
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do nivel da agua estabelecido é a 330. Estéo instalados varios marcos de concreto,

identificando o ponto de cota maxima, conforme Figura 36.

. 3deabr. de 2023 17:39:23
2 A -20°5'51,864"S -51°1'46,344"W
-~ Loteamento Turistico Anduralua

Aparecida do Taboado
Mato Grosso do Sul

Figura 36 - Marco georreferenciado indicando cota maxima dos reservatérios do complexo hidrelétrico de ilha solteira.
Fonte: visita técnica, 2023.

A seguir sdo dispostas informacgfes dos principais loteamentos existentes, e

as leis que os instituiram:

7.1. RIBEIRAO FORMOSO

O loteamento Ribeirdo Formoso foi aprovado como area de expansao urbana
as margens do reservatorio do complexo da hidrelétrica de Ilha Solteira com fins
residenciais, pelo Decreto n° 19, de 27 de fevereiro de 2018. Possui 239.429,00 m2 de

projeto técnico incluindo éarea dos lotes, area verde, area de equipamentos
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comunitarios e a area destinada as vias publicas. O loteamento tem sua area

distribuida da seguinte forma (Figura 37):
e Area de lotes residenciais possui 150.867,78 m2;
e Area das vias publicas possui 38.864,51 m2;
e Area verde totaliza 22.294,91 m2 e

e Area destinada aos equipamentos comunitarios possui 27.401,80 m2,

LOTEAMENTO RIBEIRAO FORMOSO

Area do lotearnento Ribeirdo Formoso

Legenda

Google Earth : ; & LOTEAMENTO RIBERAO FORMOSO

Figura 37 - Mapa de localizagdao do loteamento ribeirdo formoso.
Fonte: Elaboragao prépria, 2023.
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O atendimento com agua e esgoto € individualizado; em cada propriedade
existe um pogo tubular, com caixa d’agua propria e um sistema de fossa. Nao €&

possivel saber se as fossas atendem aos padrdes de fossas sépticas.
7.2.LOTEAMENTO DAS PRAIAS |, I E ]

O loteamento das Praias | foi aprovado como area de expansao urbana as
margens do Rio Paraiba com fins residenciais através da Lei n°® 735, de 17 de
dezembro de 1997.

Possui 135.641,00 m2, distribuidos em 26 lotes com area de 4.000 m2 cada,
totalizando 104.000 m2, tem area verde totalizando 20.800,00 m2 e 10.841 m2

destinados a area publica, na Rua do Visual.

Os loteamentos das Praias |l e Ill foram aprovados como area de expansao
urbana as margens do Rio Paraiba com fins residenciais através da Lei n® 809, de 15
de dezembro de 1999.

O loteamento das Praias Il possui 110.770,00 m2 de projeto técnico incluindo
area de 36 lotes, area da Rua Visual, area verde e area para equipamentos

comunitarios. O loteamento tem sua area distribuida da seguinte forma:
e Area de lotes residenciais possui 72.469,71 m2;
e Area da Rua Visual possui 8.211,69 m?;
e Area verde totaliza 21.462,60 m2 e
e Area destinada aos equipamentos comunitarios possui 8.246,00 m2.

O loteamento das Praias Ill possui 21.767,00 m2 de projeto técnico incluindo
area de 7 lotes, area da Rua Visual e area verde. O loteamento tem sua area
distribuida da seguinte forma:

e Area de lotes residenciais possui 13.979,31 m2;
e Area da Rua Visual possui 1.737,69 m2;

e Area verde totaliza 6.050,00 mz2.
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LOTEAMENTOS DAS PRAIAS

Area dos iteamentos das Pratas | Praas B e Praas il

Legenda

LOTEAMENTO DAS FRAKS |
@ LOTEAMENTO DAS PRAAS I
@& LOTEAMENTO DAS PRAAS i

Figura 38 - Mapa de localizagdao dos loteamentos das praias I, Il e lll.
Fonte: elaboragdo prépria, 2023.

7.3. PONTAL DA BARRA

O loteamento Pontal da Barra foi aprovado como area de expanséo urbana
as margens do reservatorio do complexo da hidrelétrica de llha Solteira com fins

residenciais através da Lei n°® 835, de 29 de novembro de 2000.

O loteamento possui 144.058,00 m2 de projeto técnico incluindo &area dos
lotes, area verde, area de equipamentos comunitarios e a area destinada a abertura

de vias publicas. Sao 45 lotes totalizando 93.638,00 m2; a area verde totaliza
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29.415,00 m?, a area destinada a equipamentos comunitario 8.643,00 m2 e a area

destinada a abertura de vias publicas possui 12.362,00 m2.

LOTEAMENTO PONTAL DA BARRA

Area do loteamento Porital da Barra

Legenda
@ LOTEAMENTO PONTAL DA BARRA

Figura 39 - Mapa de localizacdo do loteamento pontal da barra.
Fonte: elaboragao propria, 2023.
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7.4. ENSEADA TRES RIOS

O loteamento Enseada Trés Rios foi aprovado como area de expansao urbana
as margens do Corrego Rondinha com fins residenciais através da Lei n° 813, de 13
de abril de 2000.

O loteamento possui 259.567,85 m2 de projeto técnico incluindo &area dos
lotes, area da Rua Visual, area verde e area para equipamentos comunitarios. O

loteamento tem sua area distribuida da seguinte forma (Figura 40):
e Area de lotes residenciais possui 167.994,14 m2;
e Area das Avenidas possui 19.619,40 m2;
e Area verde totaliza 67.684,05 m2 e

e Area destinada aos equipamentos comunitarios possui 4.320,26 mz2.

LOTEAMENTOS DO ENSEADA TRES RIOS

Area do loteamento Enseada Trés Rios

Google Earth;

Figura 40 — Mapa de Localizagdo do Loteamento Trés Rios.
Fonte: Elaboracao Propria, 2023.
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7.5. ANDARALUA |

O loteamento Anduralua, conhecido hoje como Andaralua |, € um dos mais
antigos e mais habitados. Foi aprovado como area de expansdo urbana através da
Lei n° 782, de 22 de dezembro de 1998.

O loteamento possui uma area total de 214.399,62 mz2, incluindo area verde
de 39.419,37 m2, e 63 lotes ocupando 152.620,25 m2. A area destinada as vias
publicas possui 22.360 m2 (Figura 41).

LOTEAMENTO ANDURALUA |

A3 00 loteamentd Andursius |

Legenda
@ LOTEAMENTO ANDURALLIA |

Figura 41 — Mapa de localizagdo do Loteamento Andaralua I.
Fonte: Elaboragao Prépria, 2023.

Pagina 88



Parte do loteamento Andaralua Il, retratado a seguir, possui rede de
abastecimento de agua, por esta razéo, alguns proprietarios de lotes do Andaralua I,

na divisa com o Il, solicitaram ligacdo de agua.

o

oy,
:

3 de.abr. de 2023 17:17:14
-20°5'54,17074°S -51¢1'59,49322"W
o A 306

Figura 42 - Residéncia em construgcdao com cavalete padronizado, no loteamento Anduralua I.
Fonte: Visita técnica.

Mas a grande maioria dos lotes ndo sdo atendidos com rede de agua. As

propriedades possuem pocgo, reservatorio e fossa. Nao foi possivel verificar se séo
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fossas sépticas, ou fossas negras. O que se sabe é que a populagdo ndo tem

reclamacao quanto a transbordamento dessas fossas.
7.6. ANDARALUAII

O loteamento Anduralua I, foi aprovado como area de expansdo urbana com
fins residenciais, comerciais e de lazer, através da Lei n° 1.121, de 24 de novembro
de 2006.

Diferente do loteamento vizinho, o Andaralua Il ficou dispensado de
implementar obra de infraestrutura da rede de esgotos por inexistir a rede coletora
adjacente ao loteamento; e teve o prazo de até quatro anos, contados a partir da data
da promulgacéo da lei n° 1.121/2006, para a instalacdo da infraestrutura de vias
publicas, da demarcacdo de lotes e quadras, da rede de energia elétrica, da drenagem

superficial e iluminacao publica.

Na licenca prévia n° 121/2006 expedida pelo Instituto de Meio Ambiente
Pantanal (IMAP/MS) em 06 de abril de 2006, para implantagcdo do loteamento, a
primeira condicionante estabelecida foi que os projetos de infraestrutura de
abastecimento de agua, drenagem pluvial, energia elétrica e urbanismo, fossem

entregues antes do inicio das obras.

Durante visita ao local foi possivel observar que foi implantado um po¢o com
reservatoério, na rua lateral do empreendimento, que atende parte do loteamento.

Outra parte esta sendo atendida pelo condominio Portal das Aguas.

Na entrada do condominio existe um outro po¢o e um reservatorio que nao
estdo em operacao, devido a uma questao juridica, conforme relatos dos moradores,
onde ha uma disputa com relacdo ao sistema de abastecimento dos loteamentos
Anduralud | e Il. Essa disputa faz menc¢éao a infraestrutura instalada pelo loteador que
implantou um sistema de captacdo, reservacao e distribuicdo de agua para os
loteamentos, entretanto este fornecimento é tarifado conforme o operador do sistema
(loteador) determina. Em decorréncia disso, os moradores do loteamento que nao
possuem poco interno em seus lotes e tem ligacdo ativa no sistema de distribuicao

implantaram, por meio da associacdo de moradores, um poco e um reservatorio para
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se desvincular do operador. Porém, em fungdo da demanda judicial, 0 abastecimento

de agua continua sendo realizado pelo operador local, assim intitulado por ele mesmo.

Embora, alguns moradores tenham investido em cavaletes padronizados,
buscando seguir normativos. Foi possivel observar que a infraestrutura implantada
ndo atende totalmente as normas de implantacéo de rede de distribuicdo de agua no
tocante as questdes de recobrimento minimo, como pode ser apresentado na Figura

43, que mostra o ramal de ligacdo com recobrimento inferior ao recomendado.

..\

 3de'abr. de 2023 i"7:02':29.
0°6'8,28306"S -51°211,25859"WH

Figura 43 - Rede de distribuicdo de agua exposta na erosdao do loteamento Anduralua Il.
Fonte: Visita técnica, 2023.

Da Figura 44 a Figura 46 € possivel observar diferentes tipos de cavaletes de
agua dos loteamentos.
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Figura 44 - Cavalete de agua instalado em residéncia do loteamento Anduralua Il

Fonte: Visita técnica. .

7t lﬁ

0°9 94

Figura 45 Caixa Padrao SANESUL, em mureta instalado em residéncia no Andaralua |
Fonte: Visita técnica.
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Figura 46 — Caixa padrao SABESP em muro instalado em residéncia no Andaralua Il
Fonte: Visita técnica.

O sistema de fornecimento de agua é administrado por pessoa conhecida da
localidade, que passa cobrando valores, sem muitos critérios, daqueles que estédo
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conectados. Nado had manutencdo e tampouco acompanhamento da qualidade da

agua. A SANESUL néao faz qualquer gestéo local.

O loteamento tem 543.855 m?, incluindo area de lotes, de ruas e avenidas,
area verde e area de equipamento comunitario. O loteamento tem sua area distribuida
da seguinte forma (Figura 47):

e Area de lotes residenciais e comerciais 339.459,42 m2;
e Area de ruas e avenidas possui 166.266,14 mz;
e Area verde totaliza 10.150,72 m2 e

e Area destinada aos equipamentos comunitarios possui 27.978,72 m2.

LOTEAMENTO ANDURALUA II

Aves do lotearmeanto Anduraiud |

Figura 47 — Mapa de Localizagdo do Loteamento Andaralua Il
Fonte: Elaboracao Prépria, 2023.

Pagina 94



7.7.PORTAL DAS AGUAS

O loteamento Portal das Aguas, também conhecido como Arara Vermelha, foi
aprovado como area de expansao urbana com fins residenciais, comerciais e de lazer
através da Lei n° 881, de 12 de dezembro de 2001.

O loteamento possui 543.855 m2 de projeto técnico incluindo area de lotes,
area de ruas e avenidas, area Verde e Area de equipamento comunitario. O

loteamento tem sua area distribuida da seguinte forma (Figura 48):
e Area de lotes residenciais e comerciais 78.548,79 m2;
e Area de ruas e avenidas possui 30.936,79 m?;
e Area verde totaliza 5.908,68 m2 e
e Area destinada aos equipamentos comunitarios possui 5.605,74 mz2.

Foi observado durante visita no local, assim como no Andaralua Il, algumas

ligacdes padronizadas.

LOTEAMENTO PORTAL DAS AGUAS

Aes 4o lotsarmento Portal dos Aguas

Figura 48 - Mapa de Localizagdo do Loteamento Portal das Aguas
Fonte: Elaboragao Prépria, 2023.
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7.8.CoLorRADO I EII

O loteamento Jardim Colorado, hoje conhecido como Colorado I, foi aprovado
como area de expansdo urbana através da Lei n°® 746, de 16 de abril de 1998. Pela
lei, o loteador ficou dispensado de realizar a instalagéo de infraestrutura do sistema
de abastecimento de agua potavel, drenagem superficial, pavimentacdo, rede de
esgoto e fossa séptica. O loteamento possui 84.615,48 m2 de projeto técnico incluindo
Area de Protecdo Permanente, Area Verde e Area de via Publica. Sdo 22 lotes que

ocupam 55.000 mz, area verde com 23.615,38 m2 e area de via publica com 6.000 mz2.

O loteamento Jardim Colorado Il, através da Lei n® 941, de 15 de abril de
2003, foi aprovado como &rea de expansao urbana. Possui 18.649,50 m2 de area,

incluindo a Area de Prote¢do Permanente e Area de via Publica. Possui 13 lotes
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totalizando 16.212 m2 ; e a area de prolongamento da Rua Augusto Saletti com
2.437,50 m2,

LOTEAMENTOS

Lotearmentos Jardim Colorado | & Jardm Colorado i

Legenda

’ Loteamento Colorado |

£ Loteamento Colorado

Figura 49 - Mapa de Localizacdo dos Loteamentos Colorado | e Il
Fonte: Elaboracao Propria, 2023.
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7.9.LAGO AzuL

O loteamento Lago Azul é um dos mais antigos da regido. Foi aprovado pela

Lei n°® 653/95; que o instituiu como area de expansao urbana as margens do Rio
Parana com fins residenciais.

Possui 285.952,00 m2 de area total, incluindo a area dos lotes e a area
destinada as vias publicas; assim distribuidos:

e Area de lotes residenciais possui 259.382,00 m?;

e Area das vias publicas possui 26.570,00 m2.

LOTEAMENTO LAGO AZUL

Area do loteamento Lago Axul

Legenda
@ LOTEAMENTO LAGO AZUL

Figura 50 - Mapa de Localizagdo do Loteamento Lago Azul
Fonte: Elaboragao Prépria, 2023.
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7.10. Bom JEsus

O loteamento Bom Jesus foi aprovado como area de expanséo urbana as
margens do reservatorio do complexo da hidrelétrica de llha Solteira com fins

residenciais através do Decreto n° 18, de 27 de fevereiro de 2018.

O loteamento possui 363.000,00 m2 de area distribuida da seguinte forma
(Figura 51):

e Area de lotes residenciais possui 165.012,08 m?;
e Area das vias publicas possui 130.771,39 m?;
e Area verde totaliza 62.236,12 m2 e

e Area destinada aos equipamentos comunitarios possui 4.980,41 mz.

b,

lieganas | Google Earth
(7 Loteamento Bom Jesus . - Yo

Figura 51 - Mapa de localizagdo do Loteamento Bom Jesus.
Fonte: Elaboragao prépria, 2023.

7.11. CHACARAS VALE DO RIO QUITERIA

O loteamento Chacaras Vale do Rio Quitéria, um dos mais distantes da area

urbana, foi aprovado como area de expansao urbana as margens do reservatoério do
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complexo da hidrelétrica de llha Solteira com fins residenciais através da Lei n° 851,
de 16 de maio de 2001.

O loteamento possui 61.845,77 m2 de area distribuida da seguinte forma
(Figura 52).

e Area de lotes residenciais possui 40.199,72 m2;
e Area das vias publicas possui 10.127,25 m2;
e Area verde totaliza 7.569,87 m2;

e Area destinada aos equipamentos comunitarios possui 3.948,93 m2.

LOTEAMENTO DO VALE DO RIO QUITERIA

Ared do loteaments do Vale do R Quiéna

Legenda
@ LOTEAMENTO DO VALE DO RID QUITERIA

Figura 52 - Mapa de localizagcdo Chacaras Vale do Quitéria.
Fonte: Elaboragao prépria, 2023.

8. DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO

O Municipio de Aparecida do Taboado possui sistemas publicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e residuos sélidos. Como
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0 objeto da revisdo do Plano Municipal € relativo aos sistemas de 4gua e esgoto; seréo

essas as vertentes a serem abordadas neste capitulo.

Atualmente a SANESUL — Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul,
continua operando os sistemas publicos de agua e esgoto na regido urbana do
municipio, embora o Convénio de Concessdo com Gestao Compartilhada, celebrado

entre a Prefeitura de Aparecida do Taboado e a SANESUL, tenha vencido em 2020.

Sob um instrumento precario, a concessionaria continua operando e cobrando
pelos servigos, mantendo sua continuidade. Entretanto, os investimentos estédo

paralisados.

Quanto a area rural, ndo houve mudancas desde a publicacéo do ultimo Plano
Municipal de Saneamento. As solugcdes continuam sendo individuais, sem

acompanhamento do poder publico.
8.1.ESTRUTURA TARIFARIA

A estrutura tarifaria de Aparecida do Taboado é definida através da Portaria
AGEMS n° 224, de 27 de maio de 2022. A Tabela 11 a seguir mostra as tarifas de

agua e esgoto, por categorias e classes de consumo, praticadas pela SANESUL.

Tabela 11 - Estrutura Tarifaria de agua e esgoto de Aparecida do Taboado.
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ESTRUTURA TARIFARIA
EMPRESA DE SANEAMENTO DE MATO GROSSO DO SUL S. A - SANESUL

HIEERE] DE 01/07/2022 a 30/06/2023
. MUNICIPIO FAIXA DE TARIFA T TARIFA DE
AREA S CATEGORIA  ~4NSUMO (m®)  DE AGUA = ESGOTO
TARIFA FIXA | R$ 3,01
1a10 M R$ 094 R$ 047
RESIDENCI
ALSOCIAL = 11215 3 R$ 271 @ R$ 1,36
16220 T R$ 299 R$ 150
TARIFA FIXA ~ R$ 13,47
1a10 M R$ 513 R$ 2,56
11a15 3 R$ 606 R$ 3,03
16220 T R$ 699 R$ 350
RESIDENCI

ALNORMAL 213225 T R$ 809 R$ 4,05
26230 7 R$ 10,20 @ R$ 5,10
APARECID 31a50 3 R$ 12,09  R$ 6,05
AREA 1 TAAB cI>DAODo Ac'rgg de M ¢ 1334  R$ 6,67
TARIFA FIXA ~ R$ 13,47
1a 10 M R$ 663 R$ 332

COMERCIAL -
11a20 7 R$ 12,97 R$ 6,49
AC'Z‘S‘ de M p$ 1634 R$ 817
TARIFA FIXA = R$ 13,47
1a10 M R$ 10,15 R$ 5,08

INDUSTRIAL -
11a20 T R$ 1960 R$ 9,80
Ac'g‘g de M pg 2150 R$ 10,75
TARIFA FIXA  R$ 13,47
PODER 1a20 M R$ 715 R$ 357

PUBLICO _

Acme de M pRg 2053  R$ 14,77

FONTE: ADAPTADO DE AGEMS.
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Serdo apresentados nos topicos a seguir a caracterizacdo dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Aparecida do Taboado.

Segundo dados do SNIS de 2021, o Sistema de Abastecimento de Agua de
Aparecida do Taboado atende 89,14% da populacdo total e 99% da populacéo

urbana, ou seja, cerca de 23.004 habitantes.

Informacdes encaminhadas pela AGEMS (Agéncia Estadual de Regulacdo e
Fiscalizacdo dos Servicos Delegados), a Prefeitura Municipal de Aparecida do
Taboado, referentes a maio de 2022, informa através do Relatério de Informacbes

Operacionais, o atual indice de atendimento da populagdo urbana: 99%, mesmo
relatado acima.

Os graficos Grafico 1 e Grafico 2 a seguir apresentam o historico da populacéo
total e urbana do municipio, segundo dados do IBGE, e o histérico de atendimento
com agua, segundo SNIS para os anos de 2002 a 2021. Para os dados de 2022 foram
utilizados os dados da AGEMS.

Populacgdo total e atendida com agua

28.000 100 _
24,500 / 98 %
— 21.000 % ¥
E 17.500 o ﬁ
§ 14.000 j; E
E- 10,500 88 E
= 7000 96 E
1500 84

0 82 E

) 5 B Lo LA LB L0 0 N A
'2?"' rE’ n@ & c*,?;o Aﬁ?-‘ -:P & ..E? £ ”19\ TS HFITTHE

Ano

mmmm Populacio Total s Populacio Atendida com Agua === indice de Atendimento de Agua

Grafico 1- Histoérico da populacao (IBGE), populagio atendida e indice de atendimento total. Fonte: SNIS.
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Grafico 2 - Histérico da populagdo urbana (IBGE), pop. urbana atendida e indice de atendimento urbano.
Fonte: SNIS.

As informacdes do SNIS mostram pequena oscilacdo no indice de

atendimento, que pode ser por inconsisténcia dos dados desses periodos.

Nos itens seguintes sdo apresentadas as informacdes das instalagbes que

compdem o sistema publico de abastecimento de agua de Aparecida do Taboado.

8.2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA URBANA.

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Aparecida do

Taboado € composto pelas seguintes unidades:
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e Uma captacdo subterranea por poco tubular profundo;

e Trés Reservatorios Apoiados (RAP) e dois Reservatérios Elevados
(REL);

e Duas Estacéo Elevatoria de Agua Tratada (EEAT);

e 156 km de rede de distribuigcéo;

e Uma captacéo superficial desativada;

e Uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) desativada.

A Figura 53 apresenta o croqui esquematico do sistema de abastecimento

de agua de Aparecida do Taboado.

..........._. Q — @ ——— &

CAPTACAD UNIDADE DE CENTRO DE Apereidi de Tobusade |
SUBTERRAMEA TRATAMENTO RESERVACAD [
160 m*/h RAP-O1 (e
RAP-02 :
RAP-03 m)
REL-001
V=1450m’ RESERVACAO
REL-002
V=50 m?

Figura 53 - Composicdao do SAA de Aparecida do Taboado — MS.
Fonte: Adaptado de ANA.
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A Figura 54 apresenta a localizagao das unidades operacionais do sistema de

abastecimento de agua de Aparecida do Taboado.

9 Emmis Park Q

Terminal Rodowanoo
De Aparecida do

nroia D
!',hj.lf
aArca

VILA SAO JOSE

LA iT.i,'_‘i
Q?imooensmm

AM‘”MQ ¥ Apafecjda
do Taboado Porto Taboado

JARDIM SAMARA

Supermercado Silva Q
VILA DOURADO

JARDIM PRISCILA faarat
¢ Pres Vargas
JARDIM A

JARDIM  VILA SAO LUIZ 00 LUAGO

IMPERIAL
Campo de Futebol
da Sdo Jerénimo

Figura 54 - Localizagdao das unidades operacionais do sistema de abastecimento de agua de Aparecida do Taboado.
Fonte: Elaboragao prépria.

A Figura 55 apresenta a infraestrutura existente no terreno onde fica a sede
da Sanesul no municipio, identificado como Centro de Reservacdo, ho mapa acima.
Neste local encontram-se quatro reservatérios, sendo trés apoiados e um elevado;

duas estacdes elevatorias de agua tratada e o poco tubular profundo.
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Figura 55 — Centro de Reservagido — Area das principais instalages do SAA de Aparecida. Fonte: Elaboragdo prépria.
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8.2.1. MANANCIAL EXPLORADO

O abastecimento da regido urbana é realizado por meio de um poco tubular
profundo denominado APT-015, que capta agua a uma profundidade de

aproximadamente 1.070 metros, do Aquifero Guarani, durante 22 horas/dia.

O ponto de captacao esta localizado no patio do escritério da SANESUL, na
Avenida Orlando Mascarenhas Pereira, nas coordenadas UTM longitude 20° 5'7.53"
Sul e latitude 51° 6'24.09" Oeste. As figuras Figura 56 e Figura 57 seguintes

apresentam a localizacdo do sistema de captacao, e uma ilustracéo fotogréfica das
instalacdes atuais.

5

4 de.abr_de
'S

e

-2035%6

=

recids do Taboado
“'Materosso do Sul

Figura 56 — Poco e Sistema de resfriamento ao fundo
FONTE: Visita técnica.
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Figura 57 - Pogo com protegao de laje.
Fonte: Visita técnica.

No cavalete do poco esta instalado um medidor de nivel, um macromedidor,
funcionando normalmente e uma tomada de agua para coletas periddicas para

analises, conforme as Figura 58 e Figura 59.

Figura 58 — Medidor de nivel.
Fonte: visita técnica.
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Rua Carlos Alves Ferreira, 928
Aparecida do Taboado MS

Figura 59 - Macromedidor do pogco.
Fonte: visita técnica.

O abastecimento da é&rea urbana de Aparecida do Taboado esta sendo
realizado exclusivamente por meio do poc¢o tubular profundo (APT-015), operando 22
horas/dia. Esse tempo de funcionamento atual foi repassado por funcionario da
SANESUL, que atendeu a equipe na visita técnica.

O poco APT-015 foi perfurado, e é operado pela EBS — Empresa Brasileira de
Saneamento Ltda, que assinou o Contrato n°® 229/2014 com a SANESUL, em

setembro de 2014. O contrato foi do tipo B.O.T. (Build-Operate-Transfer), com
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duracdo de 15 anos. N&o foi possivel obter a data do Termo de Inicio da Operacéo,

citado no contrato, para conhecer a provavel data de término do contrato.

Através deste contrato a EBS deveria perfurar dois poc¢os tubulares profundos
especiais no aquifero Guarani. Um em Aparecida do Taboado e outro na cidade

vizinha, Paranaiba.

Os itens a seguir foram destacados do Contrato n°® 229/2014, e referem-se

aos principais componentes previstos para cada sistema:

e Sistema de macromedicdo e controle de niveis, preparados para

transmissdo de dados via GPRS;

e Torres de resfriamento PRFV para reducdo da temperatura da agua

captada para 29°C;

e Execucdo de redes de AT (alta tens&o) derivada R.D.U., rede de
distribuicdo urbana local;

e Implantacdo de unidades de tratamento por cloracdo gasosa T68,

compativel com a vazéo do polo;

O preco acordado na época foi de R$ 0,95 (noventa e cinco centavos) por

metro cubico fornecido.

A clausula 5.1 prevé que o sistema devera ser operado com vazdes minimas
de 350 m3/h, por um periodo maximo de 18 a 20 horas de funcionamento por dia. Um

minimo de 4 horas diarias sera tido como descanso e recuperacéo do aquifero.

Portanto, o tempo de funcionamento do poco esta ultrapassando o

recomendado em contrato; e a vazao fornecida ndo chega ao valor pactuado.

1.1.1. SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA

Devido a profundidade do poco a agua captada sai com temperatura entre

49°C e 52°C, sendo necessario um tratamento térmico.

Existe uma unidade de resfriamento, logo apds o ponto de captacédo, que faz

com que a temperatura da agua passe a ficar entre 33°C e 30°C, antes de ser
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encaminhada para os reservatorios (Figura 60). Como no local indisp6e de medidor

de temperatura, essas informacdes foram as fornecidas pelo operador.

ks e i o S

;‘,_\,_ e
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NPT ek

] {7 & S ;-j
‘.‘“w«- :id@,@b{:g_g_ﬂ 23 B9

T TT2005'6,804°S -51" 6libd 2l
3842 Rua Américo Alves de UUEIHOZ
Jardim Brantiil

Aparecida do Taboado

Mato Grosso do Sul

Figura 60 — Unidade de resfriamento de agua bruta.
Fonte: Visita técnica.

O volume coletado no pogo APT-015 é tratado apenas pela adi¢cdo de solucao

clorada na agua bruta. Nao ha adicéo de fluor.

A adicdo da solucdo clorada na agua é realizada diretamente no cavalete,
apos passar pelo sistema de resfriamento. Ha no local uma casa de cloracdo
denominada UTA — 002 ( Figura 61 e Figura 62).
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Figura 61 — Placa de Identificagcdo da
Unidade de Tratamento de Agua UTA —
002
Fonte: Visita Técnica

¥

4.deabr. de'2023:09:31:39

‘ -20°5'8,052"S =51°6'21,714'W
13842 Rlia Ameérico'Alves.de Queiroz
Jardim Brandini

Aparecida do ' Taboado
Mato Grosso do'Sul

Figura 62 - Casa de cloragdao — UTA-002.
Fonte: Visita técnica.
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A Figura 63 abaixo mostra os reservatérios de solucdo clorada, e na

sequéncia Figura 64 o local no cavalete onde é feita a injecdo do produto.

Figura 63- Diluigao do cloro.
Fonte: Visita técnica.
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Figura 64 — Local de injecdo do cloro.
Fonte: Visita técnica.

Ainda relacionada a qualidade da agua e os processos de tratamento, foi
detectado alto indice de ferro na agua e para solucionar as reclamacdes de cor e
incrustacdo nas panelas das donas de casa, dosam Ortopolifosfato para a
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precipitacdo do ferro presente (Figura 65), a dosagem diaria estd em torno de 30-40kg

segundo as informagdes do operador.

Figura 65 - Embalagem de Ortopolifosfato, adicionado durante o tratamento de agua do pogo APT-015.
Fonte: visita técnica.

8.2.2. SISTEMA DE RESERVACAO

O sistema de abastecimento de agua do municipio conta com cinco
reservatorios, sendo trés apoiados (RAP) e dois elevados (REL), onde quatro estédo
localizados na sede do escritério da SANESUL, na Avenida Orlando Mascarenhas
Pereira e um REL esté localizado na Rua Jodo Valeriano Duarte.

A Tabela 12 apresenta a relacdo dos reservatorios existentes e suas

caracteristicas construtivas.

Tabela 12 - Reservatérios do SAA de Aparecida do Taboado.
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RAP-01 Concreto Apoiado 300
RAP-02 Aco Apoiado 450
RAP-03 Aco Apoiado 450
REL-001 Concreto Elevado 250
REL-002 Aco Elevado 50
TOTAL 1.500

As Figura 66 a Figura 69 a seguir apresentam os reservatorios que compdem

o sistema de reservacdo do sistema de abastecimento de agua de Aparecida do
Taboado.

“4.de abr. de 2023 09:37:12
-20°5'9,0/8"S.-51%6'20,472"W.
2016 Avenida Orlando'™M. Peréira
Jardim Brandini

Aparecida do Taboado

Mato Grosso do:Sul

Figura 66- RAP-01 e REL-001. Fonte: Visita técnica.
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O RAP-01 funciona como poc¢o de succ¢ao para o conjunto motor bomba que
alimenta o REL-001. Existe um registro que permite o bombeamento direto na rede;
utilizado nos casos de limpeza do elevado.

Em caso de parada do RAP-01, a estacdo elevatoria recalca a 4gua a partir
do RAP-02 e RAP-03 (Figura 67).

4 devabr. de 2023.09:12:34
-20°5'7,584"S=515621,564"W

3842 Rua Américo Alves de'Queiroz
Jardim Brandini

Aparecida do Taboado
Mato Grosso do Sul

ico Alves e_Qdé’iroz

LY Jardim Brandini

" Aparecida do Taboado
Mato Grosso do Sul
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Os reservatorios RAP-01, RAP-02, RAP-03 e REL-001 encontram-se em boas
condi¢cBes estruturais, porém em estado avancado de corroséo, recomendando-se 0

tratamento e repintura.

Os bairros Cidade Nova, Vila Militar e Primavera sao abastecidos pelo REL-
02 (Figura 69), que por sua vez é alimentado pela EEAT-002, composta por bomba
em uma linha, no cavalo. Essa vazao € medida com macromedidor do tipo Woltmann
(Figura 68).

<G s

Vo A&\ ekide abr. de 2023'09:34:25
/ P AN AR Ly
7 /A ":_>'),:2§)f5'8,214"8-51°6'21,6"W
4420'AvenigdiGeratdo Rodrigues de Almeida
e RN A Jardim Samara

-

L ";Kparecida do Taboado.
vl Mato Grosso do Su

Figura 68- macromedidor na saida dos reservatorios RAP-002 e RAP-003. Fonte: visita técnica.
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Figura 69 - REL-002. Fonte: Visita técnica (2022).
O reservatério REL-002, encontra-se em boas condicbes estruturais e com
pintura em bom estado.

8.2.3. ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA

O sistema possui duas Estacées Elevatorias de Agua Tratada (EEAT); uma

gue recalca do RAP-01 para e REL 1, e outra que recalca a agua dos reservatorios
RAP-02 e RAP-03 REL-002.

A EEAT que recalca para os reservatoérios € composta por 2 conjuntos moto
bomba com capacidade nominal por conjunto de 227 m3h, poténcia 50 CV e altura
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manométrica de 23 mca, sendo 1 em funcionamento e 1 reserva. Suas caracteristicas

sao apresentadas na figura abaixo.

A Figura 69 abaixo apresenta imagem da EEAT-01, e na sequéncia a placa

de uma das bombas.

Figura 70 — Conjuntos motor bomba da EEAT-01
. Fonte: Visita técnica.
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Figura 71 — Placa da Bomba da EEAT-01
Fonte: Visita técnica
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Além disso, ha hidrébmetro na saida das EEATs, que medem os volumes
distribuidos, figuras a seguir (Figura 72).

Figura 72 — Macromedidor na saida da EEAT-01
Fonte: Visita técnica

Na saida dos reservatdrios apoiados RAP-02 e RAP-03 (Figura 67 e Figura

68) esta instalada a EEAT-02, que conta com um macromedidor (Figura 73) e funciona
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como um Booster enviando agua tratada para o reservatorio REL-02, que por sua vez
abastece os bairros Vila Militar, Primavera e Cidade Nova.

Figura 73 — Macromedidor na saida da EEAT-02
Fonte: Visita técnica
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Os sistemas de recalques de agua tratada contam com a presenca de
geradores, para em caso de situacdes de queda de energia o abastecimento de agua

ndo seja comprometido. A Figura 74 apresenta o local onde o gerador esta instalado.

4 deabr.de 2023 09:13:27
-20°5'6,852"S -51°6'21,732"W

3842 Rua Américo Alves de Queiroz
- Jardim:Brandini

Aparecida,do Taboado.

“Mato Grosso do:Sul|

Figura 74 — Casa do Gerador proximo ao pogo APT-015.
Fonte: Visita Técnica.

8.2.4. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA E CAPTACAO DESATIVADAS

O sistema de abastecimento de 4gua de Aparecida do Taboado era atendido
com um sistema de captacdo superficial e uma Estacdo de Tratamento de Agua —

ETA, antes da implantagcédo do Pogo Tubular Profundo APT-015.

A represa, feita a partir do cérrego Campo, encontra-se preservada, mas a

ETA estd completamente abandonada. Importante fonte de suprimento da cidade,
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ainda possui tubulagéo instalada na época, que levava 4gua da estacdo até o Centro

de Reservacéo.

As imagens a seguir retratam as condicbes atuais do que restou da

infraestrutura da ETA Aparecida do Taboado.

= 5% abr. de 2023 10:24: 28

'59 40529"8 -51%6'38,18401"'W
Rua Altmo Pedrosa

Figura 75 — Ruinas da Casa de quimica da ETA abandonada.
Fonte: Visita técnica.
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A area hoje esta sob cuidados do antigo proprietario da fazenda, que por sua
vez cedeu o local para um morador criar abelhas. O transformador e toda a fiacao
foram roubados.

Figura 76 — Acesso a ETA desativada.
Fonte: Visita técnica.
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Figura 77 - Local onde ficava o transformador da ETA.
Fonte: visita técnica.

Figura 78 — Estrutura do reservatorio de retrolavagem dos filtros e decantadores. Fonte: visita técnica.
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Figura 79 — Provavel saida dos filtros da ETA. Fonte: visita técnica.

T T
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Figura 80 — Provavel estrutura dos decantadores. Fonte: Visita técnica.
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Figura 81 — Interior da antiga Casa de Quimica. Fonte: Visita técnica.

E possivel ver ainda o provavel local da Casa de Bombas, ao fundo da

imagem abaixo. E, a saida d’agua da represa, com uma calha Parshal.

5 de abr. de 2023/10:20197
-20°3'66,72671"S -51°6:34,79728"W.
Rua"Altino Pedrosa

Figura 82 — Represa do cérrego Campo. Fonte: Visita técnica
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Figura 83 — Calha Parshal na saida da represa. Fonte: Visita técnica
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O ponto mais ao final da calha Parshal é utilizado ainda pelos caminhdes pipa,

gue captam agua neste local.

-

5'cfe Bbr de 2023 10:31:18 .«
20% 3" 57° S, 5146735  W.
319° NW . :

Figura 84 — Coleta de agua pelos caminhdes pipa. Fonte: Visita técnica
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8.2.5. PERDAS DE AGUA

As perdas de agua atualmente estdo em torno de 232 l/lig.dia, cerca de
38,51% do total da agua distribuida. O grafico a seguir apresenta os indicadores entre
0s anos de 2002 e 2020 segundo dados do SNIS.

Perdas de dagua no SAA de Aparecida do Taboado

70 800
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40 o
=]
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0 -100
A D> O DA DO ON AL 6N DO 0NN
NN GRNUGIN N NN IN N S gl
,L@ ,59 ,\g?' ,\5§3 ,\553 ,@Q ,L@ R IR N B NI R GCEg
Ano

B INO49 - indice de perdas na distribuicdo (%) =====IN051 - indice de perdas por ligacdo (L/lig.dia)

Grafico 3 - Histérico das Perdas de Agua no SAA de Aparecida do Taboado.
Fonte: SNIS

Pelo grafico acima observa-se que as perdas tiveram uma forte alta no periodo
de 2007, reduzindo em 2008 e com alta consideravel a partir de 2009. Como o SNIS
foi a Unica fonte de dados técnicos obtidos para a producao deste estudo, partiu-se

do pressuposto que estdo corretos.

Sobre a rede, por meio de um Inquérito Civil movido pelo Ministério Publico
de Aparecida do Taboado, sob n°® 06.2017.00001754-6, a SANESUL substituiu toda

rede de cimento amianto da cidade.

Sabe-se que fatores como cadastro técnico e comercial atualizados,
macromedicdo, compartimentacdo (setorizacdo) da rede e hidrometracao
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universalizada s&o cruciais no combate e controle das perdas de agua em um sistema
de abastecimento.

Nao foram obtidas informacdes sobre a existéncia ou ndo de setorizacéo

macromedida (DMCs), mas foi disponibilizado imagens do mapa de setorizagéo atual
da cidade, conforme imagem a seguir.

Grafico 4 — Mapa de Setorizagdo da SANESUL. Fonte: Visita Técnica
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8.2.6. DADOS DO SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS

8.2.6.1. INFORMAGCOES E INDICADORES DE POPULACAO E COBERTURA

Tabela 13 — INFORMACOES E INDICADORES POPULACIONAIS E DE COBERTURA DO SAA - SNIS

GEO008 - Quantidade de Sedes municipais atendidas com abastecimento de

. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
agua
GEO010 - Quantidade de Localida}des (exclu[das as sedes) atendidas com 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
abastecimento de agua

x L _— 26.3 26.06 25.74 25.43 25.07 24.74 24.41 24.07 23.73 2291 22.6

POP_TOT - Populagé&o total do municipio do ano de referéncia (hab.) 86 9 5 1 2 5 4 8 3 2 21
. S _ 23.7 23.47 23.18 22.89 22.57 22.27 21.98 21.67 21.36 20.62 20.3

POP_URB - Populagao urbana do municipio do ano de referéncia (hab.) 57 1 0 7 4 9 1 9 8 9 67
. . . . 23.5 23.23 22.94 22.66 22.40 22.05 21.76 21.67 21.26 20.52 19.9

AGO001 - Populagao total atendida com abastecimento de agua (hab.) 20 6 s s 5 7 1 9 1 6 75
AGO026A - Populacao urbana atendida com abastecimento de agua no ano 23.2 22.94 22.66 22.40 22.05 21.76 21.67 21.26 20.52 19.97 19.8

anterior ao de referéncia (hab.) 36 8 8 5 7 1 9 1 6 5 95
IN023 - indice de atendimento urbano de &gua (%) 99% 99% 99% 99% 909/(’)25 99% 99% 100% %25 %25 %21
o . . 89,1 89,13 89,14 89,14 89,36 89,14 89,13 90,04 89,58 89,59 88,3

INO55 - Indice de atendimento total de agua (%) 4 % % % % % % % % % %

FONTE: ADAPTADO DE SNIS (2021)

8.2.6.2. INFORMACOES E INDICADORES DE VOLUME DE AGUA
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AGO006 - Volume de agua produzido (1000 m3/ano) 1.935,48 | 1.847,03 | 1.663,97 : 1.753,85 | 1.613,52 i 1.466,07 : 1.503,68 : 1.525,00 i 1.478,00 : 1.390,66 : 1.335,63

AGO007 - Volume de &gua tratada em ETAs (1000 m3/ano) 0 0 0 0 0 662,19 1.469,19 { 1.463,00 { 1.396,00 i 1.308,36 i 1.253,55

AGO008 - Volume de dgua micromedido (1000 m3/ano) 1.131,73 {1.114,78 | 1.021,73 { 1.032,53 i 1.028,86 973,6 994,64 1.039,00 { 1.053,63  1.022,78 968,12

AGO10 - Volume de agua consumido (1000 m3/ano) 114390 | 1.128,46 @ 1.031,53 . 1.036,02 . 1.028,86 | 97448 | 99506 | 1.042,00 : 1.054,20 | 1.022,89 | 9688

AGO011 - Volume de agua faturado (1000 m3/ano) 1.389,28 : 1.366,62 ; 1.288,55 : 1.294,81 : 1.275,22 : 1.232,04 : 1.250,01 : 1.266,00 : 1.251,42 : 1.203,03 : 1.144,09

AGO012 - Volume de agua macromedido (1000 m3/ano) 8.029 1.745,62 : 1.663,97 : 1.753,85 : 1.613,52 : 1.450,19 : 1.503,68 : 1.525,00 : 1.478,00 : 1.370,62 : 1.234,93

AGO015 - Volume de &gua tratada por simples desinfec¢éo

1.93548  1.847,03 : 1.66397 & 1.753,85 @ 161352 @ 803,88 34,49 62 82 82,27 82,08
(1000 m3/ano)
AGO020 - Volume micromedido nas economias residenciais | n75 73 | 1064,31 | 971,42 | 982,77 . 980,13 | 9233 | 940,43 970 98358 | 952,36 | 897,46
ativas de agua (1000 m3/ano)
AG027 - Volume de agua fluoretada (1000 m3/ano) 1.93548  1.847,03 | 1.663,97 | 1.753,85 | 161352 : 1.466,07 : 1.503,68 : 1.375,00 i 1.478,00 | 1.370,00 : 1.335,63
INO11 - indice de macromedic&o (%) 100 94,51 100 100 100 98,92 100 100 100 98,56 92,46
IN025 - Volume de &gua disponibilizado por economia 19,42 18,3 16,19 17,37 16,28 14,93 15,59 16,27 16,42 16,2 16,3

(m3/més/econ.)

Tabela 14 - Informagoes e Indicadores de Volume de Agua — SNIS. FONTE: ADAPTADO DE SNIS (2021)

8.2.6.3. INFORMACOES E INDICADORES DE QUALIDADE DE AGUA TRATADA

Tabela 15 INFORMAGOES E INDICADORES DE QUALIDADE DE AGUA TRATADA - SNIS
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. ) Atende . . .
QD001 - Tlpo_ de atendJmento da portaria sobre Integralment Parcial Parcia Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial Parcia | Parcia Parcial
qualidade da agua e | | |
QD006 - Quantidade de amostras para cloro residual
(analisadas) (amostras/ano) 515 616 678 630 624 4.116 3.430 4.119 494 494 512
QD007 - Quantidade de amostras para cloro residual
com resultados fora do padrdo (amostras/ano) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QD008 - Quantidade de amostras para turbidez
(analisadas) (amostras/ano) 515 616 678 630 624 4.116 3.430 4.085 290 290 303
QD009 - Quantidade de amostras para turbidez fora
do padrdo (amostras/ano) 3 1 0 0 0 0 0 2.294 0 0 3
QDO19 - Quantidade minima de amostras para 504 531 492 624 624 4116 | 3430 | 4116 | 120 = 120 120
turbidez (obrigatérias) (amostras/ano)
QD020 - Quantidade minima de amostras para cloro 504 531 492 624 624 4116 | 3.430 4083 | 504 504 480
residual (obrigatérias) (amostras/ano)
QD026 - Quantidade de amostras para coliformes 515 616 678 630 624 612 510 607 494 | 494 512
totais (analisadas) (amostras/ano)
_ QD027 - Quantidade de amgstras para coliformes 30 13 10 0 0 0 0 0 0 0 5
totais com resultados fora do padrao (amostras/ano)
QD028 - Quantidade minima de amostras para 504 531 492 624 624 612 510 612 504 = 504 480
coliformes totais (obrigatérias) (amostras/ano)
INO57 - indice de fluoretagdo de agua (%) 100 100 100 100 100 100 100 90,16 100 98,51 100
INO75 - Incidéncia daﬁ andlises de cloro residual fora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
do padréo (%)
INO76 - Incidéncia 9as analises de turbidez fora do 0,58 0.16 0 0 0 0 0 56,16 0 0 0,99
padréo (%)
INO79 - indice de conformidade da quantidade de
amostras - cloro residual (%) 102,18 116,01 137,8 100,96 100 100 100 100,88 98,02 98,02 106,67
INO80 - indice de conformidade da quantidade de 241,6 241,6
amostras — turbidez (%) 102,18 116,01 137,8 100,96 100 100 100 99,25 7 e 252,5
INO84 - Incidéncia das andlises de coliformes totais
fora do padrio (%) 5,83 2,11 1,47 0 0 0 0 0 0 0 0,39
INOBS - Indice de conformidade da quantidade de 102,18 116,01 | 137,8 | 100,96 100 100 100 99,18 | 98,02 @ 98,02 | 106,67

amostras - coliformes totais (%)
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FONTE: ADAPTADO DE SNIS (2021)

8.2.6.4. INFORMACOES E INDICADORES DA REDE DE DISTRIBUICAO E DE COLETA E LIGACOES

Tabela 16 - Informacées e Indicadores da Rede de Distribuicdo e Ligacdes de agua- SNIS

AGO05 - Extensdo da rede de agua (km) le 1 155,99 155,99 155,03 152,74 130,5 130,5 130,5 98,51 93,32 93,32
AGO021 - Quantidade de ligacGes totais de agua (ligacdes) 11i18 10.919 10.842 10.879 10.137 9.920 9.691 9.261 8.913 8.505 8.201

FONTE: ADAPTADO DE SNIS (2021)

8.2.6.5. INFORMACOES E INDICADORES ASSOCIADOS A GESTAO COMERCIAL E PERDAS NO SAA

Tabela 17 - Informagdes e Indicadores Associados a Gestdao Comercial e Perdas do saa- SNIS

AG002 - Quantidade de ligages ativas de dgua (ligagbes) | 8336 | 8158 : 8504 | 8421 ; 8.188 ; 8078 : 8006 ; 7.797 | 7.551 ;i 7.156 | 6.852
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AGO003 - Quantidade de economias ativas de dgua (economias) 8.391 8.220 8.606 8.525 8.307 8.214 8.147 7.929 7.695 7.306 7.003
AGO004 - Quantidade de ligagGes ativas de dgua micromedidas (ligagGes) 8.334 8.153 8.127 8.065 7.876 7.780 7.752 7.618 7.326 6.969 6.676
AGO013 - Quantidade de economias residenciais ativas de agua (economias) 8.029 7.887 i 8.208 8.130 i 7.900 7.807 7.735 7.510 7.283 6.922 6.636
AGO014 - Quantidade de economias ativas de agua micromedidas (economias) 8.389 8.215 8.191 8.134 i 7.966 7.886 7.867 7.729 7.447 7.096 i 6.804
AGO022 - Quantidade de economias residenciais ativas de agua (economias) 8.027 7.882 7.858 7.805 7.625 7.539 7.508 7.356 7.078 6.759 6.484
INOO1 - Densidade de economias de agua por ligacdo (econ./lig.) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,01
INOO2 - indice de produtividade: economias ativas por pessoal préprio (econ./empreg.) 60;3,5 5356’5 5371’9 5895'5 61:’2 462,4 i 379,4 i 410,6 4721’4 4297’3 4197’1
INOO4 - Tarifa média praticada (RS$/m3) 5,42 5,23 4,8 4,56 4,51 4,28 3,43 3,08 2,94 2,79 2,61
INOOS - Tarifa média de dgua (R$/m3) 5,72 5,44 5 4,75 4,71 4,45 3,54 3,18 3,03 2,87 2,69
INOO9 - indice de hidrometrag3o (%) 99,96 | 97,71 i 9567 i 9598 : 96,25 : 96,57 : 97,26 : 97,37 i 97,2 i 97,41 | 97,94
INO10 - indice de micromedicio relativo ao volume disponibilizado (%) 58,36 60,75 61,6 59,26 64,28 66,72 66,45 68,46 71,57 73,55 72,7
INO13 - indice de perdas faturamento (%) 27,79 25,53 22,31 25,68 20,32 15,57 16,49 16,58 14,99 13,49 14,09
INO14 - Consumo micromedido por economia (m3/més/econ.) 11,36 11,32 10,43 10,69 10,82 10,3 10,63 11,41 12,07 12,3 12,1
INO17 - Consumo de agua faturado por economia (m3/més/econ.) 13,94 13,54 12,54 12,82 12,86 12,55 12,96 13,5 13,9 14 14

INO20 - Extensdo da rede de agua por ligagdo (m/lig.) 14,21 14:34 14,32 14,64 14,12 13,31 13,77 12,6 11,01 11,2 11,6
IN022 - Consumo médio percapita de dgua (I/hab./dia) 13:'0 13:’8 125'9 125’9 126,8 1261'8 1225'5 1372’9 13?'2 138,4 i 133,1
INO28 - indice de faturamento de agua (%) 7221 7447 | 77,69 i 74,32 | 79,68 | 84,43 i 8351 | 83,42 : 8501 i 8651 | 85091
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INO43 - Participagdo das economias residenciais de agua no total das economias de agua (%) 95,82 95,66 95,37 95,24 95,07 94,99 94,83 94,68 94,69 94,75 94,78
INO44 - indice de micromedico relativo ao consumo (%) 98,94 98,79 99,05 99,66 100 99,91 99,96 99,71 99,95 99,99 99,93
IN049 - indice de perdas na distribuigdo (%) 40,54 38,51 37,81 40,54 35,72 33,22 33,53 31,34 28,39 26,45 27,25
INO50 - indice bruto de perdas lineares (m3/dia/km) 13,61 12,41 11,05 12,57 11,06 10,18 10,54 11,38 11,94 10,8 10,67
INO51 - indice de perdas por ligagdo (I/dia/lig.) 253’1 23:’3 203 2392’9 1972’5 1675’1 17;1,0 163’8 lsf’7 14:’8 1437’7
INO52 - indice de consumo de 4gua (%) 59,46 61,49 62,19 59,46 64,28 66,78 66,47 68,66 71,61 73,55 72,75
INO53 - Consumo médio de dgua por economia (m3/més/econ.) 11,48 11,18 10,04 10,26 10,38 9,93 10,32 11,12 11,71 11,9 11,8

FONTE: ADAPTADO DE SNIS (2021)

8.2.6.6. INFORMACOES E INDICADORES DE QUALIDADE DOS SERVICOS

Tabela 18 - Informacoes e Indicadores de Qualidade dos Servicos DO SAA - SNIS

QD002 - Quantidades de parallsagoes~no sistema de distribuicdo de agua 0 3 2 9 3 5 0 0 :
(paralisagdes/ano)
QD003 - Duragdo das paralisa¢des (horas/ano) 0 30 13 58 20 38 0 0 -
QD004 - Quantidade de ec0n0m|a§ ativas atingidas por paralisagGes 0 24.660 16.600 70.300 16.200 34.530 0 0 .
(economias/ano)
QD021 - Quantidade de interrupgdes sistematicas (interrupgdes/ano) 1 8 0 0 0 0 0 0 -
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QD022 - Duragdo das interrupgdes sistematicas (horas/ano) 6 54 0 0 0 0 0 0 0 0 -
QD023 - Quantidade de reclamag:Noes ou solicitagdes de servigos 75.614 53.814 17.383 19.785 24.948 909 250 28.803 23.445 287 .
(reclamagdes/ano)

QD015 - Quantldade‘ de eclohomlas atlvas- atingidas por interrupgdes 7241 20.150 0 0 0 0 0 0 0 0 :
sistematicas (economias/ano)

INO71 - Economias atingidas por paralisa¢des (econ./paralis.) - 8.220,00 8.300,00 7.811,11 5.400,00 6'986’0 - - - - -

INO72 - Dura¢do média das paralisacdes (horas/paralis.) - 10 6,5 6,44 6,67 7,6 - - - - -

INO73 - Economias atingidas por intermiténcias (econ./interrup.) 7.241 5.018,75 - - - - - - - - -

INO74 - Duragdo média das intermiténcias (horas/interrup.) 6 6,75 - - - - - - - - -

8.2.6.7. OUTRAS INFORMACOES

Informacdes e indicadores

FONTE: ADAPTADO DE SNIS (2021)

Tabela 19 - Outras Informagoes por Ano de Referéncia - SNIS

Outras InformagBes por Ano de Referéncia - SNIS

‘ 2016 ’ 2015 ‘ 2014 ’ 2013 ’ 2012
AG028 - Consumo total de energia elétrica nos sistemas 194,69 171,22 161,17 211,41 194,78 502,56 799,27 783 783,09 723,42 702,28
de agua (1.00 kWh/ano)
FNO26 - Quantidade total de empregados proprios 16 19 19 19 15 17 25 24 19 17 27
(empregados
QD024 - Quantidade de servigos executados 75.253 53.712 17.094 18735 | 22.808 909 250 25.894 23.121 287 :
(servigos/ano)
QD025 - Tempo total de execugdo dos servigos 9.497.027,1 3.461.252,7 2.188.511,2 6.033,46 42.816,7 187.320,6 20.217,4 691.272,0 14.830.784,00 . }
(horas/ano) 8 3 3 4 6 5 0
INO18 - Quantidade equivalente de pessoal total 33,54 35,23 34,16 31,42 30,51 37,22 43,97 40,35 31,14 31 31
(empregados)
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Outras InformagBes por Ano de Referéncia - SNIS
Informac6es e indicadores e

2018 ’ 2017 ‘ 2016 ’ 2015 ‘ 2014 2013

INO19 - indice de produtividade: economias ativas por

. 317,49 289,35 295,9 316,88 322,12 260,88 211,39 218,78 272,48 261,86 250,35
pessoal total (equivalente) (econ./empreg. eqv)
IN045 - Ind~|ce de |’orodut|V|dade: empregados proprios por 212 228 2,25 2,05 197 261 31 28 245 271 2,75
1000 ligacdes de agua (empreg./mil lig.)
IN048 - Ind~|ce de Produtlwdade: empregad?s Proprlos por 166 1,89 191 174 166 221 2,69 2,49 217 24 243
1000 ligagBes de agua + esgoto (empreg./mil lig.)
INO58 - indice de consumo de energia elétricaem

1 1 12 12 1 2

sistemas de abastecimento de dgua (kWh/m3) o 0,09 0, 0, o 0,34 0,53 05 0,53 05 0,53
INO83 - Duragdo média dos servicos executados 126,2 64,44 128,03 0,32 1,88 206,07 80,87 26,7 1.073,95 - .
(horas/servigo)
IN102 - Indice de produtividade de pessoal total 313,75 285,23 291,19 311,35 | 315,64 255,21 206,88 214 265,84 25504 | 246,62
(equivalente) (lig./empregados)

FONTE: ADAPTADO DE SNIS (2021)
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8.3.SERVIGCO DE ESGOTAMENTO SANITARIO NA AREA URBANA

O municipio de Aparecida do Taboado possui relevo com ponto mais alto na
regiao sudoeste, e decaimentos em direcao ao sudeste, nordeste e noroeste, com 5
(cinco) subsistemas de esgotamento, com concep¢ao prevista para um Unico sistema

de tratamento de esgoto (SES) com lancamento no Rio Parana.

A SANESUL vem operando os sistemas de agua e esgoto com instrumentos
precérios. O convénio de concessao com gestao compartilhada venceu em 2020.
Desde entéo os investimentos estdo paralisados.

O Governo Estadual langcou em 2020 uma PPP de esgoto, para operar 0s
sistemas sob a gestdo da SANESUL. A vencedora foi a empresa AEGEA, que assinou
contrato com a SANESUL em fevereiro de 2021. Desde entdo essa empresa vem

operando os sistemas de Aparecida do Taboado.

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Aparecida do Taboado atende
apenas a populacdo urbana da sede municipal. Segundo dados de 2022, fornecidos
pela AGEMS, o sistema atende 7.173 habitantes, que representa um indice de
atendimento total de 27,85%. Todo esgoto coletado é tratado; e o efluente langado no

Rio Parana.

A regido rural e as areas de extensdo urbana sdo atendidas com solucdes
individuais; fossas sépticas e fossas negras. Nao ha acdo do municipio sobre os

sistemas individuais.

As areas industriais também ndo estao inseridas no sistema existente. Cada

inddstria possui seu proprio pocgo e sistema de tratamento dos efluentes, seja fossa
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séptica ou estacdo de tratamento de esgotos, conforme Licenca de Operacdo
expedida pelo IMASUL.

8.3.1. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES) EXISTENTE

O sistema de esgotamento sanitario de Aparecida do Taboado é composto

pelas seguintes unidades:

LigagOes domiciliares;

Redes coletoras;

Interceptor,

Trés EstacOes Elevatoérias de Esgoto Bruto (EEEB);
Uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE);
Uma Estacao Elevatoéria de Esgoto Tratado (EEET);

Emisséario.

A Figura 85 apresenta o esquema simplificado do sistema de esgotamento

sanitario de Aparecida do Taboado.

COLETA ESTAGAO DE TRATAMENTO CORPO RECEPTOR

31,4 km 7,6 km
—_ _

-«
o e "
REDE COLETORA EMISSARIO
& ‘ !

-

DE ESGOTO Rio Parana
20L/s
48,5 % Eficiéncia (2016)

Figura 85 - Fluxograma do SES existente. Fonte: adaptado ANA.
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A Figura 86 apresenta a area atendida atualmente com coleta e tratamento
de esgoto, destacada na cor rosa.

LEGENDA

A ESTAGAO ELEVATORIA DE
/\  eseotomosTENTE

ESTAGAO DE TRATAMENTO
OF £5G0TO LXSTENTE

ARCA DOSTONTE EXECUTADA

Figura 86 - Sistema de Esgotamento Sanitario Existente.

A area de cobertura esta toda inserida no perimetro urbano e compreende os
bairros: Vila S&o José, Centro, Jardim Brandini, Jardim Jerusa, Jardim Vila Rica,
Jardim Paulista, Jardim Santo Antonio, Jardim Ipacarai e Vila Santa Luzia, no
subsistema B, com extenséo total de 37,95 km de rede coletora, interceptores e
emissario (AGEMS, 2022).

Os locais, do perimetro urbano, ndo atendidos com coleta de esgotos,

utilizam-se de fossas negras ou fossas sépticas. Os caminhdes que eventualmente
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séo contratados pelos moradores para fazer a limpeza de suas fossas, levam o volume
coletado até a estacdo de tratamento de esgotos.

A distribuicdo das unidades operacionais do sistema de esgotamento sanitario
do municipio é apresentada na Figura 87.

@ Samaro Rodasv

JARDIM
Emmis Park DAS FLORES
Q Supermercado Gianini
Terminal Rodowarioo
De Aparecida do...
LOT  JARDIM

FELIX It
Qcazm ETE|
VILA SAO 6
SEBASTIAO EEEB ETH
Arﬂan‘-a@ Aparecida @Tubuado Mil Grau
> do Taboado
JARDIM SAMARA
Supermercado SIIVUQ
VILA DOUR s e e e
ICEED RWVINLAINTVA
JARDIM PRISCILA o =
Ay Pres-Vargas
ARDIM
JARDIM VILA SAO LUIZ —
IMPERIAL DO LASO

VILA RODRIGUES

VILA GLORIA

Igreja Sdo Lazaro o

Figura 87 -Unidades do SES.
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A figura a seguir mostra um croqui do sistema existente, com informagdes de

vazao, altura manométrica, extensdes, entre outras. Foi disponibilizada pela

SANESUL.
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

DE APARECIDA DO TABOADO/MS

| ETE - APARECIDA DO TABOADO

Q=20 L/s
(prolongamento rua 7 de setembro) |
H H EEEB - FINAL — I >,
Bacta Rondinha |, 1,20 pesso pedrossian com LOCINS 2042 IO PARA
Rua Sete de Setembro)
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Figura 88 Croqui do SES com os principais componentes. Fonte: SANESUL, 2021.
Existe uma estacdo elevatéria denominada S&o Ger6nimo, que ndo

esta

representada na Figura 88 acima. E responsavel por elevar o esgoto coletado para
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uma cota superior, nas proximidades da Vila Dourados, permitindo seguir por
gravidade até a EEE Rondinha.

Nos itens seguintes sao apresentadas informagdes mais detalhadas de cada
unidade que compdem o SES de Aparecida do Taboado.

8.3.2. REDE COLETORA E LIGACOES DOMICILIARES

De acordo com dados de maio de 2022, fornecidos pela Agéncia Estadual de
Regulacdo e Fiscalizacdo do MS (AGEMS), o sistema de coleta de esgotos do
municipio conta com 37,95 km de extensédo, 2.609 ligacdes de esgoto ativas.

O Gréfico 5 apresenta o histérico de extenséo da rede coletora ao longo do
periodo de 2002 a 2020, obtido com dados do SNIS. E possivel observar que de 2018

a 2020 houve aumento expressivo da extenséo de rede.

Extensdo da rede coletora de esgoto
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Grafico 5 - Extensdo da rede coletora de esgoto ao longo dos anos. FONTE: SNIS.

O Gréfico 6 apresenta o histérico das ligacdes ao longo dos anos (SNIS,

2021), mostrando um maior crescimento no ano de 2020, e menor crescimento no ano
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de 2007, que nédo teve incremento de novas ligacdes. As novas ligacdes
possivelmente foram disponibilizadas ao término das obras de esgoto.

LigacOes ativas de esgoto
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Grafico 6 - Ligagoes ativas de esgoto ao longo dos anos. FONTE: SNIS.

8.3.3. INTERCEPTOR

No Sistema de Esgotamento Sanitario de Aparecida do Taboado ha um Unico
interceptor, denominado “Interceptor 17, que recebe os esgotos do subsistema B e faz
uma interligacdo com a EEEB, localizada na entrada da ETE. O interceptor possui

didmetro nominal de 300 mm e extenséo de 611 metros (PMSB, 2020).

8.3.4. ESTAGAO ELEVATORIA DE EsGoTO BRUTO (EEEB)

O SES de Aparecida do Taboado possui trés Estacdes Elevatérias de Esgoto
Bruto: EEEB Séo Gerénimo, EEEB Rondinha e EEEB ETE, descritas nos topicos a
seguir.
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8.3.5. ESTAGCAO ELEVATORIA DE EsGcoT0 BRUTO (EEEB) SAO GERONIMO

A EEEB S&o Gerbnimo esta localizada na Rua Josefa Maria da Concei¢céo
S/N esquina com Avenida Porto Taboado, nas coordenadas geogréficas 20° 6'2.83"
Sul e 51° 6'20.19" Oeste.

As figuras abaixo apresentam as instalacfes da EEEB Sao Gerdnimo.

Fi
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Figura 90 - Conjuntos moto bomba da EEEB Sao Gerénimo. Fonte: Visita técnica.

A obra realizada para construcdo da EEEB teve como objetivo recalcar o
esgoto coletado, na nova rede implantada entre 2021 e 2022, na regido das Vilas
Rodrigues e Sdo Gerdonimo. A EEEB conta com bomba submersivel com vazéo

nominal de 8 L/s e uma linha de recalque de 1.610,50 metros.

Moradores do entorno reclamam que h& transbordamento em pocos de visita
préximos a elevatoria, quando chove ou quando héa interrupcédo de fornecimento de
energia. Nao obteve-se informacéo da existéncia de grupo gerador, e vazao atual de

funcionamento da bomba.
8.3.6. ESTAGAO ELEVATORIA DE EsGoTO BRUTO (EEEB) RONDINHA

A EEEB Rondinha esta localizada na Rua Duque de Caxias, esquina com a
Avenida Joado Pedro Pedrossian, nas coordenadas geograficas 20° 5'37.60" Sul e 51°
5'32.00" Oeste,

A vazao de operacao informada no Croqui fornecido pela SANESUL é de 4,32

L/s; enquanto que na ficha cadastral preenchida pela AEGEA, e repassada pela
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propria SANESUL, esta registrada uma vazao de 3,94 L/s, como a capacidade da

bomba.

Durante visita técnica nao foi possivel entrar na area da EEEB Rondinha, mas
foi possivel observar que o local estd em boas condi¢ées de manutencgéo e nao produz

odor. A Figura 91 mostra uma imagem retirada pela parte externa do local.

Figura 91 -EEEB Rondinha. Fonte: Visita técnica

Segundo dados repassados pela AGEMS, ha dois conjuntos motor bomba
iguais, instalados na EEE Rondinha, sendo um funcionando como reserva. Os

equipamentos instalados nesta elevatdria estdo abaixo descritos:
e Bomba EBARA SSP 9777 — modelo 65(80) DVS 6.75.
o Vazdao: 14,2 m3/h (3,94 L/s)
o HMT (m): 11,2
e Motor néo discriminado
o Poténcia: 1 CV

Existe um Grupo Gerador no local, com as seguintes caracteristicas:
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e Marca YTO — modelo YND 485D
o Poténcia: 20 KVA

e Motor de 20 CV
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8.3.7. ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO ETE

A EEEB ETE esta localizada dentro da area da ETE, no prolongamento da
Rua Sete de Setembro, nas coordenadas geogréaficas 20° 5'3.53" Sul e 51° 5'23.52"
Oeste, como apresenta a Figura 92.

Figura 92 - Localizagdao da EEEB de Aparecida do Taboado. Fonte: Google Earth.
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A EEEB ETE - FINAL recebe todo esgoto da cidade e o direciona, através de
uma linha de recalque de diametro 200 mm, extensao de 53,86 metros e material PVC,

para o processo primario de tratamento (RALF).

Tal elevatoria possui 2 conjuntos moto bombas, sendo um em operagéo e
outro funcionando como reserva. Implantada em 2002, possui vazdo nominal as

seguintes caracteristicas:
e Bomba GRESCO — modelo T4-A3.
o Vazao: 72 m3/h (20 L/s)
o HMT (m): 15,51
e Motor WEG 132
o Poténcia: 10 CV
Existe um Grupo Gerador no local, com as seguintes caracteristicas:
e Marca TIVEA — modelo XN274E
o Poténcia — 180 KVA
e Motor MWM
o Poténcia: 158,1 KW

Conforme verificado na visita técnica, a elevatéria possui poco de succao,
tampas de concreto, instalagbes elétricas e painéis, pintura nova, tubulacdes,
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valvulas, conexdes e grade metalica, todos em bom estado. N&o foi observado ruido
elevado.

A Figura 93, Figura 94 e Figura 95 mostram imagens da EEEB de Aparecida
do Taboado.

Figura 93- EEEB. Fonte: Visita técnica.
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Figura 95 - Placa do sistema de bombeamento. Fonte: Visita técnica.
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8.3.8. ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE)

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) esta localizada préximo a area
urbana, no prolongamento da Rua 7 de setembro, na mesma area da EEEB FINAL,
na cota 372 (Figura 96).

Figura 96 - Localizagdo da ETE de Aparecida do Taboado. Fonte: Google Earth.

A ETE possui capacidade nominal de 20 L/s, e segundo informagdes da
AGEMS, registrou média de 8,72 L/s nos primeiros cinco meses de 2022. Funciona
24 h/dia e é composta por tratamento preliminar (peneira estatica), um reator UASB,
quatro Biofiltros Aerados Submersos, um Tanque de Equalizacéo e trés Leitos de

Secagem para Lodo, além de um prédio administrativo com laborat6rio e escritorio .

Por gravidade, através do interceptor, o esgoto bruto chega ao tratamento
preliminar, que € constituido por poco de visita (PV) de chegada, gradeamento,
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desarenadores de camaras paralelas longitudinais, medidor de vazé&o ultrassénico e
calha Parshall, caixa de areia e peneira estatica.

As Figura 99 a Figura 104 abaixo apresentam as instalacées do tratamento
preliminar da ETE.

-y =
- ~
* Nan

Figura 97 — Entrada da Area da ETE e Tratamento Preliminar a Direita.
Fonte: visita técnica.

A primeira etapa € o gradeamento, que conta duas etapas diametros
diferentes. A primeira grade com espacamento em torno de 6 cm para solidos mais

grosseiros e a segunda com 2 cm, para solidos menores.

Os caminhdes auto fossas despejam os efluentes coletados em PV (pocgo de

visita) da entrada do tratamento preliminar.
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Figura 98- chegada. Fonte: Visita técnica.

Figura 99- passagem pelo primeiro gradeamento. Fonte: Visita técnica.
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Figura 101 - Gradeamento de sélidos mais finos. Fonte: Visita técnica.
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Em seguida tem-se o desarenador com dois canais paralelos de largura de
0,50 metros, enquanto um trabalha em carga o outro funciona como reserva, e vice-

versa.

Figura 102- Desarenadores com a EEEB ao fundo. Fonte: Visita técnica.

Os desarenadores possuem descarga de fundo com valvula de

caminhamento para a caixa de areia. Nesta é feita a secagem da areia, que na
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sequéncia é lancada em cacamba posicionada ao lado para posterior disposi¢cao final
em aterro municipal.

Figura 103 - Caixa de areais e cagamba. Fonte: AEGEA
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ApGs passar pelos desarenadores, o efluente segue por uma calha Parshall
com medidor ultrassonico instalado.

Figura 104 - Calha Parshall 6”. Fonte: AEGEA.

Na sequéncia o efluente vai para um poc¢o de sucgdo da EEEB FINAL, que
recalca o volume para uma peneira estética instalada na parte superior do reator
UASB (RALF).

Os efluentes sdo encaminhados entdo para o tratamento biolégico, dentro do
reator, onde ocorre a digestdo do esgoto na auséncia completa de oxigénio. Esse
tratamento consiste no processo sucessivo e simultaneo das fases da Digestao

Anaerodbia de efluentes, a hidrdlise, acidogénse, acetogénese e metanogénse.

Como diferencial, este reator apresenta dentro da sua camara de digestédo
dispositivos que permitem a separacdo dos gases, dos sélidos e dos liquidos
presentes, conhecido como separador trifasico, seguido da camara de gas que conduz

o biogéas formado para fora da estrutura. Outra importante caracteristica deste reator
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€ a formacdo da manta de lodo, por onde o0 esgoto passa em fluxo ascendente
proporcionando as reagdes e consequentemente o tratamento.

O UASB encontra-se em boas condicdes de manutencdo e apresenta
geometria retangular, esta apoiado e possui estrutura em concreto armado.

As figuras abaixo apresentam as instalacdes do reator UASB na ETE.

Figura 105 — Entrada do efluente no reator UASB. Fonte: Visita técnica.
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Figura 106 -Caixa de distribuicdo a esquerda com entrada do reator UASB ao fundo. Fonte: Visita técnica.

Figura 107 - Caixa de distribuigao.
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Figura 108 — Saida do efluente do UASB. Fonte: Visita técnica.

A unidade possui tratamento terciario. O pos-tratamento de efluente da ETE
Aparecida do Taboado é composto de filtro biolégico submerso e decantador

secundario.

Apés o tratamento secundario, o efluente € encaminhado para a unidade de

pés-tratamento, onde tem-se um filtro aerado submerso, que recebe o efluente em
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seu fundo falso, onde é aplicada uma vazéo de ar, através de dois sopradores (1+1
reserva) e tubos perfurados. Os filtros encontram-se em boas condi¢cfes estruturais.

Figura 109 - Filtro aerado submerso. Fonte: Visita técnica.

O excesso de lodo gerado no UASB é transportado atraves de tubulacdo em

ferro fundido para o leito de secagem e é encaminhada para o lixdo pela prefeitura
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municipal. A estrutura dos leitos de secagem (Figura 110 e Figura 111) e as
tubulacdes para transporte de lodo apresentam boas condi¢des.
. 5‘:':‘ A ) ’ .-,'—"."I" ‘.\ z 13 L 2
By 5de abril de 2023
; 207 552088176 22" W
Aparecida do“Taboade  MS79570-000

§o*Taboado, MS 79570-000

Figura 111 - Leito de secagem do lodo. Fonte: Visita técnica.

ApoGs a etapa anterior (filtro biol6gico submerso), o efluente é direcionado para

z

0 decantador secundario onde é realizado a remoc¢édo dos solidos em suspensao
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presentes no tratamento. O mecanismo de remocdo ocorre pelo processo de
sedimentacdo, com adicdo de polimero (Cloreto Férrico) O material decantado é

enviado para o leito de secagem.

Figura 112 - Decantador. Fonte: Visita técnica.
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A Estacao de Tratamento de Esgoto do municipio possui licenca ambiental de
operacéao, emitida pelo IMASUL (Processo N° 71/029418/2021 LO n° 185), expedida

no dia 13 de janeiro de 2015, com prazo de validade de dez anos, renovada em 2020.

8.3.9. ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO TRATADO

A EEET encontra-se localizada na area da ETE e recalca o efluente tratado

7z

para o Rio Parana, onde o despejo é realizado nas coordenadas geograficas
20°07'35.0" Sul e 51°02'52.4" Oeste. A Figura 113 apresenta a EEET.

Figura 113 — Estagdo Elevatéria de Esgoto Tratado. Fonte: Visita Técnica
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8.3.10. EMISSARIO

Anteriormente, o efluente tratado era lancado no Cérrego Rondinha. Todavia,

como o corpo d’agua ndo possuia capacidade de autodepuragéo, o langamento do
efluente foi alterado para o Rio Parana.

O novo emissério foi instalado nas coordenadas geograficas 20° 7'35.22" Sul
e 51° 2'48.80" Oeste. Possui uma vazdo de lancamento de 16 L/s e ocorre por

recalque; saindo diretamente da EEET da ETE.

A linha de recalque possui diametro de 250 mm e comprimento de 7.560
metros, além de um emissario final com didmetro de 250 mm e comprimento de 1.031

metros, que leva o efluente por gravidade até o ponto final de langamento.

Figura 114 - Pogo de visita do emissario, na parte que segue por gravidade, ja préxima ao rio Parana. Fonte:

visita técnica.
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Figura 115 -Ponto de passagem do emissario, Rio Parana. Fonte: Visita técnica.

A Figura 116 abaixo mostra o caminho feito pelo emissério.
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Figura 116 - Emissario final. Fonte: SANESUL (2019).
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8.3.11.

DADOS DO SISTEMA NACIONAL DE

SANEAMENTO — SNIS

INFORMAGOES SOBRE

8.3.11.1. INFORMACOES E INDICADORES POPULACIONAIS E DE COBERTURA

Tabela 20 — INFORMAGOES E INDICADORES POPULACIONAIS E DE COBERTURA DO SES - SNIS

linformagdes e indicadores

POP_TOT - Populagdo total
do municipio do ano de
referéncia (hab.)

Informagdes e Indicadores Populacionais e de Cobertura do SES - SNIS

2020

2019

2017

2016

2015

2014

‘ 2013

POP_URB - Populagdo
urbana do municipio do ano
de referéncia (hab.)

ESO01 - Populagdo total
atendida com esgotamento
sanitario (hab.)

7.182

5.242

3.999

3.957

3.957

4.020

3.750

2.527

2.446

2.345

2.366

ESO26A - Populagdo urbana
atendida com esgotamento
sanitario no ano anterior ao
de referéncia (hab.)

5.242

3.999

3.957

3.957

4.020

3.750

2.527

2.446

2.345

2.366

1.927

INO15 - indice de coleta de
esgoto (%)

26,66

21,03

15,41

15,97

15,82

12

11,04

10,88

10,96

11,23

INO16 - indice de tratamento
de esgoto (%)

100

100

100

100

100

100

100

IN024 - indice de
atendimento urbano de
esgoto referido aos
municipios atendidos com
agua (%)

30,23

22,33

17,25

17,28

17,53

18,04

17,06

11,66

11,45

11,37

11,62

INO56 - indice de
atendimento total de esgoto
referido aos municipios
atendidos com agua (%)

27,22

20,11

15,53

15,56

15,78

16,25

15,36

10,5

10,31

10,23

10,46

FONTE: ADAPTADO DE SNIS (2021)

8.3.11.2. INFORMAGCOES E INDICADORES DE VOLUME DE ESGOTO

Informagdes e

Tabela 21 - Informagoes e Indicadores de Volume de ESGOTO - SNIS

Informagdes e Indicadores de Volume de Esgoto- SNIS

indicadores
ESOO5 - Volume de
esgotos coletado 3049 : 237,2 i+ 158,9 | 1595 : 164,2 : 154,2 i 1194 115 1147 112,1 ¢ 108,7
(1000 m3/ano) 2 6 5 1 1 3 6
ES006 -Volume de 3549 © 2372 | 1589 | 1595 1642 1542 i 1194 1121 | 1087
esgotos tratado ’ ’ ’ ' ' ' ' 115 ¢ 1147 ' '
(1000 m3/ano) 2 6 S 1 1 3 6
ES007-Volume de & 5657 | 266,7 | 2353 2354 2423 | 239,7 | 183,0 164,8 158,9
esgotos faturado ! ’ ’ ' ' ’ ' 167 ’ 162,4 ’
(1000 m3/ano) 2 1 4 3 9 5 7
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FONTE: ADAPTADO DE SNIS (2021)

8.3.11.3. INFORMACOES E INDICADORES DA REDE DE DISTRIBUICAO E DE COLETA E
LIGACOES

Tabela 22 - Informagdes e Indicadores da Rede de coleta - SNIS

ES004 - Extenséao

da rede de 37,95 | 36,95 31,39 | 2156 i 21,48 | 21,48 13,07 | 12,97 | 12,86 : 12,78 12,72
esgotos (km)

INO21 - Extensao

da rede de esgoto : 15,05 : 17,75 1565 | 12,96 : 13,13 : 11,09 10,33 12,7 13,09 : 13,39 14,07

por ligacdo (km)
ES002 -

Quantidade de =, .10 1935 150p | 1466 @ 1488 @ 1507 1408 @ 983 | 939 | 911 899
ligacGes ativas de

esgotos (ligacdes)

FONTE: ADAPTADO DE SNIS (2021)

8.3.11.4. INFORMACOES E INDICADORES ASSOCIADOS A GESTAO COMERCIAL

Tabela 23 - Informagdes e Indicadores Associados a Gestdao Comercial e Perdas do ses- SNIS

INOO4 - Tarifa

média praticada 5,42 5,23 4,8 4,56 4,51 428 | 343 : 3,08 : 294 2,79 2,61
(R$/m3)

INOO6 - Tarifa
média de esgoto 4,25 4,14 3,7 3,53 3,49 3,41 2,66 2,38 2,25 2,14 2,03
(R$/m3)
INO21 - Extenséao
da rede de esgoto
por ligacdo (m/lig.)

15,0 17,7 15,6 12,9 13,1 11,0 10,3 12.7 13,0 13,3 14,0
5 5 5 6 3 9 3 ' 9 9 7

FONTE: ADAPTADO DE SNIS (2021)

8.4.SANEAMENTO RURAL

8.4.1. INFRAESTRUTURA EXISTENTE PARA ABASTECIMENTO DE AGUA.

Durante o levantamento de campo realizado em abril de 2023, foi feito visita
a zona rural, com destaque para a Olaria dos Teixeiras, um pequeno vilarejo na area
rural do municipio, a aproximadamente 16 km do loteamento Chacaras do Vale do Rio

Quitéria, na MS158 (Figura 117), cuja o nome dado esta relacionado com uma antiga
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olaria que existia no local. O vilarejo apresenta um pequeno numero de moradores,

com oficina local e mercearia.

OLARIA DOS TEIXEIRAS

Area do vilarejo na zona rural do municipio

©lariaidos Teixeiras

GoogleEar R—3p7 " - Legenda
& Olaria dos Teixeiras
5 km

Figura 117 - Mapa de localizagdo do Vilarejo Olaria dos Teixeiras.
Fonte: elaboragcédo prépria, 2023.

No meio rural o abastecimento de agua € de responsabilidade do proprietario
da fazenda, chicara ou lote. Assim como encontrado nos loteamentos periurbanos ou
a margens dos coérregos ou rios, essas localidades contam com poco para

abastecimento humano (Figura 124), tocado por bomba submersa.
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A Figura 119 e Figura 118 apresentam o reservatorio e o local de poco do
proprietario de uma oficina no vilarejo.

Figura 119 - Reservatério alimentado pelo pogo da oficina. fonte: visita técnica
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3 de abr. de 2023 14:08:33
-20°12'10,362"S -51°17'48,888"W

Figura 120. Pogco em zona rural. Fonte: Visita técnica, 2023.

3 de abr. de 2023 14:07:01
»20°12'9,79405"S -5117'48,02813"W

Figura 121 - Reservatério abastecido por pogo, em residéncia. Fonte: Visita técnica.
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Figura 122 - Reservatério em chacara na zona rural. Fonte: Visita técnica.

Ndo existe acompanhamento ou controle pelos érgdos governamentais,
prefeitura, agentes municipais, 6rgéos de saude ou outros, sobre a qualidade da agua
ingerida no meio rural.

Outro sistema comum em zona rural é a barragem para implantacdo de roda
d’agua, que apresenta bom custo-beneficio para a comunidade rural, sendo mais
comum o0 uso desta para dessedentacdo animal.

Esse sistema é composto, basicamente, por uma bomba de pistbes, um
suporte e uma roda d’agua para o seu acionamento. Por meio de movimentos
alternados dos pistdes, € realizada a “pressurizagao”: enquanto a agua € comprimida
pelo movimento de um pistdo, o outro realiza a sucgédo por meio do vacuo gerado no
interior do cilindro.

A Figura 123 apresenta a estrutura de um sistema de roda d’agua.
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Figura 123. Esquema de sucgdo e recalque por sistema de roda d’agua. Fonte: SANTOS, 2018. Disponivel em:
https://blog.meritocomercial.com.br/bombear-agua-de-baixo-para-cima/. Acesso: 01/05/2023.

8.4.2. INFRAESTRUTURA EXISTENTE PARA ESGOTAMENTO SANITARIO.

Com relagdo ao tratamento e disposicdo correta dos esgotos sanitarios, as
propriedades rurais contam com fossas sépticas, fossas negras e/ou sumidouros.

A Figura 124 apresenta um exemplo de fossa encontrada em area rural.

3 de abr. de 2023 15:06:48
20° 12' 8" S,.51° 17' 51" W

Figura 124. Fossa negra em residéncia na zona rural. Fonte: Visita técnica, 2023.
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Assim, como para o0 abastecimento de agua, ndo ha qualquer

acompanhamento dos sistemas de coletas nas zonas rurais.

9. PROGNOSTICO PRELIMINAR DO MUNICIPIO

9.1.QUADRO RESUMO DOS PROBLEMAS IDENTIFICADOS NO DIAGNOSTICO DOS
SISTEMAS

O quadro a seguir apresenta, resumidamente, as consequéncias provaveis a

partir do diagndstico, as possiveis causas e 0s riscos associados.
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SISTEMA

QUADRO 2. PROGNOSTICO PRELIMINAR NO MUNICiPIO DE APARECIDA DO TABOADO.

DIAGNOSTICOS

PROGNOSTICO

ANALISE DE

PROVAVEIS CAUSAS RISCO

SAA Pogo

Risco de falta d'agua, comprometimento

Demanda atual maior que a projegdo
feita a época da Contratagdo do Pogo

Pogo operando 22 horas/dia. na recarga do aquifero e parada do ALTO
equipamento.
Perdas elevadas
O pogo APT-015 é a unica fonte de dgua potavel, caso falhe

nao tera nenhuma solugdo para a falta de abastecimento Risco de falta d'agua. Desativagdo da ETA ALTO

imediata e/ou em curto prazo.

Expectativa de redugdo de custos

Destruicdo da estrutura fisica da ETA desativada. Seguranga hidrica. operacionals ALTO

Abandono do local

SAA - Loteamentos

Loteamentos Anduralud I, Anduralud Il e Portal das Aguas sdo
atendidos parcialmente com rede de abastecimento de agua,
alimentada por dois pogos prefurados nas proximidades. Um
particular opera e cobra diretamente dos proprietarios

Em alguns locais foi observado estrutura de rede
fora dos padrdes, sistema de tratamento desconhecido e falta
de manutengdo da rede.

Risco de contaminagdo, cobranga
irregular do fornecimento d'agua.

Perdas no sistema

Auséncia de fiscalizagdo e
regulamentacgdo do sistema ALTO
operacional e de cobranga

Nos loteamentos (exceto Anduralud | e Il e o Portal das Aguas)
sdo utilizados pogos de dgua sem acompanhamento de
qualidade de agua.

Risco de contaminagao.

Auséncia de fiscalizagdo e

monitoramento da qualidade da agua MEDIO
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ANALISE DE

SISTEMA DIAGNOSTICOS PROGNOSTICO PROVAVEIS CAUSAS RISCO
Na drea rural sdo utilizados pogos (solugdo individual) sem . . Auséncia de fiscalizagdo e .
SAA  Rural . . Risco de contaminagdo. . . . MEDIO
acompanhamento da qualidade de agua. monitoramento da qualidade da agua
Falta de investimentos pela
Déficit de reservago. Desabastecimento. Concessionaria MEDIO
Perdas de agua
SAA Area Urbana Falta de gestdo das perdas
: 'z Falta de investimentos pela
. ~ R de falta d X tod t p
Perdas de agua na tubulagdo. iscoaeta aongr:;oé:;ren o docusto Concessionaria MEDIO
Demora nos reparos dos vazamentos
Sistema publico ndo atende as
industrias localizadas no perimetro
As indUstrias que utilizam agua de pogo para uso dos urbano
SAA - Industrias funcionarios ndo realizam/informam sobre a qualidade de Risco de contaminagdo. MEDIO
agua. Auséncia de fiscalizacdo e
monitoramento da qualidade da agua
Risco de contaminagdo do solo e do
lencol freatico . .
p , Falta de investimentos para aumento
SES Area Urbana Coleta de esgoto ndo atende toda area urbana. P
da cobertura
Doengas de veiculagdo hidrica
Enriquecimento nutricional da agua
. = . s . provenientes de excesso de carga
SES Industrial Corrego Rondinha com excesso de macrofitas. Deterioragso da quallfiad? d'dgua, Risco organica langado pelos efluentes das
de eutrofizagdo. inddstrias
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SISTEMA

DIAGNOSTICOS

N3do foi informado a destinagdo dos esgotos domésticos
gerados nos polos industriais.

PROGNOSTICO

Risco de contaminagdo dos lengdis.

ANALISE DE

PROVAVEIS CAUSAS
RISCO

Auséncia de rede publica para coleta
desses esgotos
MEDIO

Auséncia de fiscalizagdo e
acompanhamento

SES Loteamentos

Em dareas de extensdo urbana (loteamentos) as solugbes sdo
individuais, através de fossas sépticas ou fossas negras, sem
acompanhamento da qualidade

Risco de contaminagdo do solo e do
lencol fredtico no entorno

Consumo de agua contaminada do
lengol freatico

Doengas de veiculagdo hidrica

Falta de fiscalizagdo e politicas de
educagdo ambiental. MEDIO
Auséncia de monitoramento.

SES Rural

Nas areas rurais as solugdes sao individuais, através de fossas
sépticas ou fossas negras.

Risco de contaminagdo do solo e do
lengol fredtico no entorno

Consumo de agua contaminada do
lencol freatico

Doengas de veiculagdo hidrica

Falta de fiscalizagdo e politicas
publicas.
Falta de cadastramentos. MEDIO
Auséncia de monitoramento e
educagdo ambiental.
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9.2. SERVIGOS DE SANEAMENTO BAsICO

Os servicos de saneamento basico abrangem os sistemas de agua, esgoto,
drenagem e residuos sélidos. O objeto do presente estudo contempla os sistemas de
agua e esgoto, desta forma pdde ser nomeado de PMAE — Plano Municipal de Agua

e Esgoto.

A partir do Diagnostico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario foi construido o Prognéstico dos Sistemas, com identificacao
das possiveis consequéncias, principais causas que levaram a estas situacdes, e por
fim a identificacdo das demandas futuras que precisardo ser atendidas e a construgéo

de metas norteadoras para solugéo definitiva dos problemas.

Os desafios encontrados serdo abordados nos itens abaixo, com maiores
detalhes, descrevendo os fatores agravantes dos problemas ao longo do horizonte de

projeto.

Os objetivos e metas serdo definidas de acordo com a legislacao vigente e
atendimento aos requisitos e prazos do novo marco do saneamento, Lei federal n°
14.026 de 2020.

9.3. ABASTECIMENTO DE AGUA
9.3.1. ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA URBANA

O Sistema de Abastecimento de Agua da area urbana de Aparecida do
Taboado atualmente possui um Poco Tubular Profundo, como Unica fonte de
producao, e que, segundo relatos do pessoal da SANESUL, concessionaria que opera

o0 sistema, esté funcionando 22 horas por dia.

N&o foi possivel acessar a licengca ambiental do Po¢co APT 015, a outorga de
uso emitida pelo IMASUL, tampouco o teste de bombeamento para conhecer
informacdes técnicas do po¢o, como as curvas tempo X rebaixamento, e tempo X
recuperacado. O contrato firmado entre a SANESUL e a EBS, empresa que perfurou e

opera 0 poco de Aparecida, determina um tempo de operacao de 20 horas/dia.
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Portanto, a auséncia de alternativas de abastecimento da cidade é agravada
pelo risco de parada do sistema atual, seja por sobrecarga na operagdo, ou mesmo

por necessidade de manutencéo.

Foi informado que ha controle do nivel do poco, e constatada a presenca de
macromedidor. O conjunto motor bomba instalado nunca foi retirado para manutencao
preventiva, e a vazao de exploracdo atual estd menor que a vazao de contrato, sendo
300 m3/h, contra 350 m3/h. Portanto uma producdo horaria maior, permitiria um tempo

menor de funcionamento.

A temperatura da agua do pogo sai em torno de 50°C, exigindo um
resfriamento, que ocorre através de uma Torre de Resfriamento instalada na saida do
poco. Apds esse processo, a agua recebe tratamento por ortopolifosfato e cloro. O
ortopolifosfato sequestra ions de metais, reduzindo a presenca de ferro e manganés
na agua. Todo esse processo precisa funcionar continuamente, ndo havendo no local

sistema de contingenciamento.

A reservacdo atual, de 1.500 m3 estd aquém da desejavel, que seria
atualmente de 2.000 m3. Portanto um incremento de reservagao, aliado ao incremento
de producédo, poderia garantir maior seguranca ao sistema.

O sistema de captacdo de agua superficial e a Estacdo de Tratamento de
Agua — ETA de Aparecida do Taboado foram paralisados e abandonados. No local
existem apenas ruinas; os equipamentos foram retirados, desde fiagdo, quadros de
comando, transformador, esquadrilhas, ferragens, enfim, esta tudo destruido, sem
condicbes de reaproveitamento. Ha no local somente a barragem. Segundo
informacdes do pessoal da SANESUL, a tubulacao que transportava agua da ETA até
o Centro de Reservacao atual, permanece no local e esta em condicbes de ser
reativada. Portanto, a reativacdo ou implantagdo de uma nova ETA deverd ser

considerada.

E de suma importancia a solucdo dessa situacdo, pois caso 0 pogo pare de
operar nao ha nenhuma medida de contingéncia que evitaria a falta d’agua na cidade.
A falta de uma fonte alternativa e /ou complementar € uma das situacdes mais criticas

com relacéo ao abastecimento urbano do municipio.
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A centralizacdo da producao de agua em um Unico sistema pode resultar em
uma dependéncia excessiva e vulnerabilidade, caso ocorra algum problema nesse
sistema, como falhas técnicas, necessidade de manutencdo corretiva, desastres
naturais ou emergéncias. Essas situacdes podem levar a interrupgcdes no

fornecimento de agua potéavel, causando desabastecimento em toda cidade.

Quando ocorre o desabastecimento, sdo observados diversos agravantes,

tais como:

= Impacto na saude: A falta de acesso a agua potavel compromete a higiene
pessoal, a limpeza doméstica e a seguranca sanitaria. ISso aumenta o risco
de doencas transmitidas pela agua, como diarreia, coOlera e hepatite A, além

de afetar a qualidade de vida e o bem-estar da populacéo.

= Desigualdade social: O desabastecimento de agua afeta de forma
desproporcional os grupos mais vulneraveis, como comunidades de baixa
renda e areas periféricas. Essas comunidades tém menos recursos para
lidar com a escassez de agua e enfrentam maior dificuldade para obter

fontes alternativas e de contingéncia.

= Impacto econbmico: A interrup¢cdo do abastecimento de &gua pode
prejudicar atividades econdémicas que dependem desse recurso, como
indastrias, comércio, agricultura e turismo. A falta de agua também pode

levar ao aumento dos custos operacionais e a perda de empregos.

Outros aspectos precisam ser considerados em um sistema publico de
abastecimento de agua, como 0s vazamentos, fraudes, consumos excessivos, entre
outros. Portanto um programa de reducéo e controle de perdas deve ser desenvolvido
e mantido, permitindo maior seguranca operacional. Algumas acdes sao

fundamentais, como:

= Setorizagéo;
= Criacéo de distritos de medicao e controle — DMCs;
* Reparo frequente de vazamentos;

» Pesquisa de vazamentos nao visiveis;
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= Instalacdo de valvulas redutoras de presséao;
= Gestao da micromedicéo;

» Implantacédo de sistema de macromedicao;

= Implantagéo de sistema de telemetria;

= Cadastro atualizado e georreferenciado;

= Combate a fraudes;

» Educacdo Ambiental.
9.3.2. ABASTECIMENTO DE AGUA DO SETOR INDUSTRIAL

Atualmente é possivel identificar sete localidades na regido urbana, ou
proximidades, onde desenvolve-se o Setor Industrial. Dessas, cinco sao distritos
industriais instituidos por leis municipais, e outras sem regulamentacédo de uso

ainda, sao eles:

e Distrito I- Geraldo Rodrigues Almeida;

e Distrito Il- Gilberto Nunes da Rocha;

e Distrito IlI- Coronel Jodo Alves Moreira Lara;
e Distrito 1V- Wilques Alves Queiroz;

e Polo Industrial- Salim Abdo Samara;

e Ndcleo Industrial;

e Frigorifico Nobre.

A figura a seguir, retrata o local desses pog¢os industriais.
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Legenda

@ Distrito Industral Cel, Alves Moreira Lara
@ Distrito Industial Gilberta Nunes tia Rocha
@ Distrito Industrial Wilques Aives Queiroz
@ Niclea Industral

(' Polo Industrial Salim Abdo Samara

Areas Industrias
Distribuigao das areas de atmdade industrial

X 7 g
igura 127. Areas industriais de aparecida do taboado
Fonte: IMASUL e Earth, 2023.

Durante o processo de licenciamento ambiental, as industrias solicitam
outorga para perfuracao de poc¢o, que vai atender o processo industrial e 0 consumo
local. A preocupacéo no caso esta relacionada com a qualidade da agua utilizada para
consumo dos funcionarios; se esta em conformidade com os padrdes de potabilidade,
uma vez que o uso industrial de Agua segue normativas especificas para os diferentes

processos produtivos.

O consumo fora dos padrdes de potabilidade oferece riscos a saide humana.
A preocupacao é similar ao consumo de agua por pocos individuais que ocorrem tanto
no perimetro urbano, como no rural. Vale ressaltar aqui, que essas mesmas industrias
apresentam solu¢des individuais para seus esgotos, que podem ocorrer de forma

inadequada, contaminando o lencol freético.

O atendimento das industrias presentes nos distritos industriais Gilberto
Nunes da Rocha, Coronel Jodo Alves Moreira Lara e Salim Abdo Samara, localizados
ao norte da Cidade, na saida para Paranaiba, com rede publica de abastecimento de
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agua, deve ser estudado pois encontram-se dentro do perimetro urbano e poderiam

ser atendidas sem grandes investimentos.

Os demais nucleos industriais devem ser acompanhados por meio de
fiscalizacdo continua da qualidade da agua consumida, e com campanhas de

educacao ambiental.

9.3.3. ABASTECIMENTO DE AGUA NAS AREAS DE EXTENSAO URBANA —

LOTEAMENTO RIBEIRINHOS

O Diagnéstico dos Sistemas, apresenta os Loteamentos Ribeirinhos,
localizados as margens dos rios Parana, Paranaiba e Formoso, cérrego Rondinha e

rio da Quitéria, sendo 0s principais:

e Loteamento Formoso

e Loteamento das Praias |

e Loteamento das Praias Il

e Loteamento das Praias IlI

e |oteamento Pontal da Barra
e Loteamento Enseada Trés Rios
e Loteamento Andaralua |

e Loteamento Andaralua Il

e Loteamento Portal das Aguas
e Loteamento Colorado |

e Loteamento Colorado Il

e Loteamento Lago Azul,

e |oteamento Bom Jesus

e Loteamento Vale da Quitéria.

Os mais proximos da regido urbana sao os loteamentos Andaralua |l e Portal
das Aguas, justamente os que sdo abastecidos com rede de distribuicdo e agua
produzida por dois pocos tubulares. As respectivas leis de criacdo ndo isentaram 0s
proprietarios dos loteamentos da rede de agua, dando-lhes prazo para implantacéo

de rede de 4gua e sistema produtor proprio.
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Todos os demais loteamentos foram dispensados em suas leis de criagdo da
implantacdo de rede de abastecimento de agua, portanto possuem solucdes

individualizadas.

Em 2018, o Ministério Publico do Estado de Mato Grosso do Sul ajuizou acao
direta de inconstitucionalidade - N° 2000127-98.2017.8.12.0000, com pedido de
medida cautelar inaudita altera parte, em face do Municipio de Aparecida do Taboado,
com o objetivo de declarar a inconstitucionalidade da Lei Municipal n. 1.500, de
27.01.2015, que previa no Art. 8-A. a desobrigacdo de implantar as infraestruturas
previstas nos incisos V, VI, VIl e IX, do artigo 8°, desta lei. Dentre essas obrigacoes

estava a infraestrutura basica de abastecimento de agua potavel.

Portanto, recai ao municipio a obrigatoriedade de fazer, seja por meio de

recursos proprios ou de terceiros.
A prefeitura municipal tem se movimentado neste sentido.

No que diz respeito aos loteamentos Bom Jesus e Chacara Boa Vista, a
Prefeitura de Aparecida do Taboado tem realizado estudos para a solucdo das
infraestruturas de iluminagdo publica e sistema de abastecimento de &gua,
respectivamente. No Ultimo caso, por estar localizado as margens do perimetro

urbano, o loteamento Chacara Boa Vista sera atendido pela SANESUL.

A resolucédo ANA n° 106, de 4 de novembro de 2021, que dispde sobre a
padronizacdo dos aditivos aos Contratos de Programa e de Concessdo, para
prestacdo de servicos de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario;
prevé no Art. 7° - paragrafo Unico, que a entidade reguladora podera considerar, para

fins de comprovagédo do cumprimento das metas de universalizagao:

| — Domicilios que sejam atendidos por métodos alternativos e
descentralizados por ela autorizados, para os servigos de abastecimento
de agua ou coleta e tratamento de esgotos em areas rurais, remotas ou
em nucleos urbanos informais consolidados pertencentes a Area de

Abrangéncia do Prestados de Servicos;

I — Na auséncia de redes publicas, solucbes individuais

devidamente reguladas, que ndo se enquadrem no inciso anterior, para
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abastecimento de 4gua ou afastamento e destinagdo final dos esgotos,

na area de abrangéncia do prestador de servicos.

Portanto, mesmo que a implantacdo de sistemas isolados para atender cada
loteamento ribeirinho ou um conjunto deles, seja inviavel no atual momento, em

funcado dos altos custos de implantacéo, ha solucbes a serem consideradas.

Os loteamentos que possuem pogos deverdo contar com campanhas de
amostragem e analises periédicas da qualidade da &gua consumida, para
monitoramento dos padrdes de potabilidade. Campanhas de educacdo ambiental se
faz necessaria para que a populacéo tenha consciéncia da importancia de manter um

acompanhamento desses pocos.

Nos casos dos Loteamentos Andaralué |l e Portal das Aguas ha um agravante,
além de ndo se conhecer os processos de tratamento da agua dos dois pogos que
abastecem essas localidades, a rede de distribuicdo apresentam falhas quanto ao
material empregado e caracteristicas da implantacdo, ficando susceptivel a
contaminacgdo. E ainda, hd um sistema de cobranca instituido pelo proprietario dos

pocos, que se autointitula provedor da concessao desses sistemas.
Ha necessidade urgente de regulamentacéo desses servicos.
9.3.4. ABASTECIMENTO DE AGUA NA ZONA RURAL

A area rural, do mesmo modo que a maioria dos loteamentos ribeirinhos,
atualmente é abastecida por pocos individuais, ndo havendo qualquer atuacdo da
prefeitura nessas localidades. As formas de construcdo e vedacdo do poco, sua
localizacdo perante as fossas e as caracteristicas da agua consumida, sdo fatores
desconhecidos.

A instalac&o incorreta dos pocos pode resultar em problemas de qualidade e
guantidade de &gua, afetando tanto a salde das comunidades rurais quanto a

sustentabilidade dos recursos hidricos locais.

A falta de fiscalizacdo agrava ainda mais a situacdo, uma vez que ndo ha um
controle adequado para garantir que 0s pog¢os sejam instalados corretamente e
atendam aos padrfes e regulamentacfes especificas. Isso pode levar a diversas
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guestdes, como contaminacdo da agua por poluentes, excesso de bombeamento,
diminuicdo dos niveis do lencol freatico e impactos negativos sobre a flora e fauna

locais.

Dessa forma, € necessario implementar um sistema de fiscalizacdo efetivo
gue inclua inspecdes regulares de poc¢os existentes e uma supervisao rigorosa para
novas instalacées. Além disso, também é essencial ter uma rotina eficaz de testes

sobre a qualidade da agua que € consumida nas comunidades rurais

Sendo importante investir em programas de conscientizacdo e educacgao
ambiental para os moradores rurais, para a conscientizacdo diante a importancia da

instalagé@o correta dos pogos e 0s impactos negativos da ma utilizagéo.

Promover préticas de conservacdo da agua e solo, fornecendo orientacoes
sobre a preservacédo do lencol freatico também sdo medidas essenciais. Outra op¢ao
a ser considerada é o desenvolvimento de alternativas de abastecimento de agua,
como sistemas de captacdo de agua da chuva ou a exploracédo de fontes de agua
superficiais. Essos cenariospodem ajudar a diversificar as op¢cdes de abastecimento
e reduzir a pressdo sobre os pocgos, especialmente quando a fiscalizacdo e a

instalacdo adequada enfrentam dificuldades.

Em suma, é necessario que ocorra uma fiscalizacdo mais rigorosa, programas
de conscientizagdo e educagdo ambiental. A exploracdo de alternativas de
abastecimento também pode contribuir para garantir um suprimento de agua seguro
e sustentavel para a comunidade rural. A cooperacdo entre as autoridades
competentes, especialistas em recursos hidricos e os moradores rurais € essencial
para enfrentar esses desafios e buscar solugbes adequadas, visando assegurar a
gualidade da agua e a saude das pessoas.

9.4. ESGOTAMENTO SANITARIO

O servico de esgotamento sanitario de Aparecida dispde de grandes desafios
para atender as metas do novo marco do saneamento que prevé 90% de cobertura

com coleta e tratamento de esgoto até 2033.
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O indice de atendimento, na area urbana, atual é de 27,85%, segundo dados
de 2022, fornecidos pela AGEMS. Nas areas de extensao urbana e rural as solu¢des
séo individuais. Nos distritos industriais também n&o ha rede publica; e nos casos em
gue ha geracao de efluente industrial, as esta¢des de tratamento sdo préprias, com

licencas emitidas pelo IMASUL.
9.4.1. SISTEMA ESGOTAMENTO SANITARIO URBANO

A Estacéo de Tratamento de Esgotos - ETE de Aparecida do Taboado, possui
capacidade nominal de 20 L/s, e segundo informacdes da AGEMS, registrou média
de 8,72 L/s nos primeiros cinco meses de 2022. Funciona 24 h/dia e € composta por
tratamento preliminar (peneira estatica), um reator anaerobio tipo UASB, quatro
Biofiltros Aerados Submersos, um Tanque de Equalizacéo e trés Leitos de Secagem

para Lodo, além de um prédio administrativo com laboratério e escritorio.

O emisséario transporta o esgoto tratado para o Rio Parana, em local
apropriado.

Portanto, para a area urbana ha necessidade de implantacao de rede coletora
e novas ligacdes, com possibilidade de lancamento imediato na ETE existente. Para
as demais localidades: extensdo urbana, rural e distritos industriais € necessario um
planejamento de a¢des estruturantes e ndo estruturantes para atender o Marco Legal

do Saneamento.

A coleta e tratamento de esgotos promove a melhoria na qualidade de vida e
saude publica, e preserva o meio ambiente. A existéncia de pocos individuais em
algumas casas nha area urbana (segundo relatos), € um risco para a saude dessa
populagéo. Sem conhecimento das condi¢gbes construtivas desses pocos, e sabendo-
se da existéncia de fossas, na grande maioria do tipo fossa negra, é possivel que em
alguns locais a agua esteja inapropriada para consumo. Mesmo que a cobertura de
agua atenda toda a populacédo urbana, deve-se acompanhar o uso das aguas desses

pOCOS.
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9.4.2. SISTEMADE ESGOTAMENTO DO SETOR INDUSTRIAL

Os distritos industriais de Aparecida do Taboado nédo possuem conexao com
a rede publica existente de esgoto, mesmo aqueles que estéo localizados na area
urbana. Os esgotos de origem domeéstica dessas localidades s&o langcados em fossas
sépticas, quando ndo ha geracao de efluente industrial. Nas plantas onde ha geracéo
desse tipo de efluente, geralmente ha uma estacao de tratamento — ETE industrial;

cujo licenciamento e fiscalizagdo sao realizados pelo IMASUL.

Durante o levantamento realizado para a elaboracdo do diagndéstico foi
verificado a existéncia de apenas trés outorgas de lancamento de efluente industrial,
para o Frigorifico Bello, Geneseas e Frigorifico Boi Bom. Nao obteve-se informacéo
sobre a geracédo de efluentes das demais indistrias. E fato que para os esgotos

domeésticos gerados, originarios do uso dos funcionarios, as solu¢des sao individuais.

No caso especifico do lancamento dos efluentes do Frigorifico Bello e
Geneseas, como relatado do caderno Il — Diagnéstico, € notdrio que ha langamento
de vazédo importante que tem gerado impacto no corrego Rondinha. N&o foi possivel
obter informacgodes sobre a qualidade dos efluentes langados, mas a coloracao e o odor
percebidos durante visita, indicam que pode estar havendo lancamento fora dos

padrées recomendados.

A Figura 30 apresenta os pontos de langcamentos dos efluentes do Frigorifico
Bello e Geneseas, e o0 acumulo de macrofitas ao longo do cérrego Rondinha.
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Figura 128. Localizacdo dos pontos de lancamento de efluentes tratados do Frigorifico Bello e Geneseas.
Fonte: Elaboragao prépria

Como solucédo a curto prazo, devido a gravidade atual, é possivel atuar junto
ao IMASUL para que o processo de tratamento seja melhorado; ou ainda, que se
implanta um sistema de coleta e transporte desses efluentes até uma estacao de
tratamento de efluentes industriais para receber as vaz0es dessas e de outras

industriais.

E necesséario dar o correto destino ao esgoto gerado na area industrial, seja
de origem do processo — efluentes industriais, ou das areas comuns de uso dos
funcionérios — efluentes domésticos. Nos locais onde for possivel, deve-se prever a
conexdo com a rede de esgoto existente para a destinacdo do esgoto doméstico e
guando necessario, a instalagdo de estacfes de tratamento de efluentes (ETES) no
local, com processos de tratamento fisico, quimico e/ou biologico para tratar os
efluentes industriais, quando néo for factivel coletar e transportar o efluente industrial
para plantas especificas a serem construidas para tal.

A conscientizacdo e o engajamento dos funcionarios também sdo essenciais.
A industria deve implementar programas de treinamento e educacao para promover a

consciéncia ambiental e as boas praticas de gestdo de esgoto. Isso envolve orientar
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os funcionarios sobre a importancia do tratamento adequado do esgoto domeéstico,
além de incentivar a ado¢do de medidas de conservacgao da agua e o0 uso responsavel

dos recursos naturais.

O municipio de Aparecida do Taboado € banhado por importantes rios, a area
urbana esta localizada em meio a hascentes, existem mais de sete nlcleos industriais
ja consolidados localizados nas proximidades, os loteamentos ribeirinhos fazem parte
da cultura local que preza pela conservacdo dos mananciais e estao cada vez mais
estruturados e habitados; portanto, os efluentes gerados pelas industrias devem ser

prioridade quanto a coleta, transporte, tratamento e destinacdo adequados.
9.4.3. SERVIGO DE ESGOTAMENTO SANITARIO NAS AREAS DE EXTENSAO URBANA

O servico de esgotamento sanitario nas areas de extensao urbana é realizado
por meio de solugdes individuais com fossas negras e fossas sépticas. I1sso ocorre
devido ao fato de que os proprietarios dos loteamentos foram dispensados dessa
infraestrutura na época da criacdo da lei que os instituiu como area de extensao
urbana, e pela inviabilidade técnico-financeira da concessionaria de conectar os
loteamentos arede existente, devido a distancia em que se encontram da area urbana

do municipio.

Assim como para 0s servicos de abastecimento de agua, o servico de
esgotamento sanitario também foi declarado inconstitucional conforme a acdo direta
de inconstitucionalidade - N° 2000127-98.2017.8.12.0000.

Durante a visita técnica e pelos relatos dos moradores dos loteamentos
constatou-se que a instalacédo das fossas foi feita pelos proprios donos dos lotes, sem
fiscalizacdo por parte da prefeitura. Embora ndo tenha sido observado a existéncia de
transbordamento de esgotos em fossas existentes, ndo se obteve informagao sobre a
limpeza das fossas e/ou com que frequéncia ocorrem, fato que pode colocar em risco
a saude dos moradores. Além do perigo com contato direto com os esgotos, existe a
possibilidade de contaminacédo do lencol freatico, de onde é retirada a agua para

consumo humano através de pocos.
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9.4.4. ESGOTAMENTO SANITARIO NA AREA RURAL

O sistema de esgotamento sanitario da area rural do municipio € feito atraves
de fossas sépticas e fossas negras e enfrenta a falta de acompanhamento pelo poder
publico. A auséncia de um monitoramento adequado e a falta de manutencao regular
desses sistemas podem levar a problemas sérios de salude publica e degradacéo

ambiental.

A utillizacdo de fossas sépticas como método de tratamento de residuos
sanitarios pode ser eficiente quando devidamente projetadas, instaladas e mantidas.
No entanto, a falta de fiscalizacdo e limpeza periddica dessas estruturas pode resultar
no acumulo excessivo de residuos, transbordamentos e contaminac¢do do solo e da
agua subterranea. Isso representa um risco significativo para a saude das
comunidades rurais, pois pode levar a disseminacdo de doencas transmitidas por

agua contaminada.

A resolucdo ANA n° 106, de 4 de novembro de 2021, mencionada no capitulo
anterior, considera a possibilidade de soluc¢des individuais na auséncia de redes
publicas, como é o caso dos esgotos domésticos da area rural. Portanto é aceitavel
gue essa solucao seja consolidada, porém é necessario prever acdes como: educacao
ambiental, orientacbes técnicas para implantacdo de fossas sépticas ou outros

Cenarios, acompanhamento da operacdo, manutencdo e qualidade do tratamento.
9.5. SANEAMENTO RURAL E QUALIDADE AMBIENTAL

E de entendimento que as questdes abordadas na revisdo do PMAE
contemplam os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, ndo

abordando os residuos sdlidos e a drenagem urbana.

Da mesma forma, as questdes relacionadas aos recursos hidricos e de
qualidade ambiental sdo contempladas no tocante ambiental de planos de expansao
e desenvolvimento rural e planos de bacias e microbacias, ndo sendo objeto de
comum de abordagem em PMSB, assim a abordagem desses temas nesta revisédo

nao deve ser considerada como sobreposicdo de interesses a outros planos e/ou
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diretrizes, mas sim o reconhecimento da responsabilidade técnica e ambiental de

relatar alguns fatos.

O langamento de efluentes industriais no Cérrego Rondinha e no Cérrego do
Campo, como ja relatado sobre o primeiro, tem ocasionado impactos importantes que

serdo aqui destacados.

9.5.1. CONSIDERAGOES TECNICAS SOBRE A QUALIDADE AMBIENTAL DO CORREGO
Do CAMPO E 0 CORREGO RONDINHA

O Coérrego do Campo nasce na zona rural e passa pela area urbana do
municipio. Este apresenta uma barragem utilizada como captacdo superficial para
abastecimento da cidade; e que assim deve permanecer pois a reativacao dessa fonte

produtora para abastecimento publico podera ser necessaria a qualquer momento.

Mais adiante, passa de fornecedor de agua para abastecimento publico para

receptor do efluente tratado do Frigorifico Nobre, que também fica em area urbana.

Durante a elaboracdo do Diagnéstico dos Sistemas nao foram relatadas
situacbes criticas neste corpo hidrico, embora ndo se tenha conhecimento do
processo de tratamento dos efluentes do frigorifico, tampouco a eficiéncia e vazao da
ETE.

O Corrego Rondinha porém, apresenta uma situacdo delicada, visto que foi
constatado uma presenca expressiva de macrofitas. A explosdo populacional dessas

plantas geralmente indica processo de eutrofizagdo, que é provocado pelo

enriguecimento excessivo de nutrientes, como nitrogénio e fosforo, na agua.

O crescimento excessivo de macrdfitas pode ter diversos significados e

impactos, tais como:

= Bloqueio da luz solar: O crescimento denso das macréfitas pode bloquear
a entrada de luz solar nas camadas mais profundas da agua. Isso pode
afetar negativamente a capacidade das plantas submersas de realizar a
fotossintese e, consequentemente, reduzir a producdo de oxigénio e

nutrientes para o ecossistema aquatico.
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Reducdo do oxigénio dissolvido: A medida que as macrofitas crescem e
morrem, 0 processo de decomposicao consome grandes quantidades de
oxigénio dissolvido na agua. Esse consumo excessivo de oxigénio pode
levar a reducéo do nivel de oxigénio dissolvido, especialmente durante a
decomposicdo intensa, o que pode resultar na morte de organismos
aquaticos sensiveis a baixa concentracdo de oxigénio.

Impacto na biodiversidade e ecossistema: O crescimento descontrolado
de macrdfitas pode alterar a estrutura e a diversidade do ecossistema
aquatico. O aumento na cobertura das macrdéfitas pode afetar a
disponibilidade de habitat para outras espécies aquaticas, limitar o acesso
a luz solar, interferir na alimentacdo e na reproducdo de organismos

aguaticos, e alterar a dinamica de nutrientes no ecossistema.

Tecnicamente é possivel, ainda que de maneira superficial, supor que essa

“explosao populacional” tenha ocorrido devido a ciclos sucessivos de aparecimento

de plantas e deposicdo ao fim do ciclo, que somada a outras condicbes como: o

regime de cheias da represa, o regime de chuvas e o lancamento continuo de

efluentes industrial, pode levar a um processo de eutrofizacao.

As principais consequéncias de um processo de eutrofizacdo sao:

Mortandade de peixes e outras espécies aqudticas: A diminuicdo do
oxigénio dissolvido e o aumento da decomposicao de matéria organica
podem levar a morte de peixes e outras espécies aquaticas. A falta de
oxigénio e a producdo de substancias toxicas durante a decomposicao
afetam negativamente a sobrevivéncia e reproducdo dos organismos
aquaticos.

Impacto socioeconbémico: A eutrofizacdo pode ter impactos
socioecondmicos significativos. Por exemplo, a morte de peixes pode
afetar a pesca comercial e de subsisténcia, prejudicando as comunidades
dependentes dos recursos aquaticos. Além disso, a presenca de floracdes

de algas tdxicas pode comprometer a qualidade da &agua para uso
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humano, impactando a saude publica e afetando setores como o turismo

e recreacgao.

10.PROJEGAO POPULACIONAL

Tomando como base um horizonte de projeto de 30 anos, foram elaboradas
as projecdes populacionais para estimativa de demanda de agua e esgoto doméstico,

e identificacdo das acdes estruturantes necessarias.

A partir da projecado populacional serdo definidos as metas, prazos e 0s
programas e agdes a serem desenvolvidos, considerando as demandas de consumo
de agua, coleta e tratamento de esgoto e por seguinte o dimensionamento das
eventuais ampliagées de producdo, reservacgdo, rede de abastecimento de 4gua e as

ligacOes, rede de coleta, tratamento e ligacfes de esgoto.

Para essa projecao foram utilizados dados disponibilizados no Sistema IBGE
de Recuperacao Automatico (SIDRA) que fornece um banco de tabelas estatisticas
de dados de censo demografico e estimativas populacionais e outros topicos. Foram

consultadas as tabelas:

= Tabela 202: referente aos dados do censo demografico da populacao
urbana dos anos de 1991, 2000 e 2010;

= Tabela 579: referente aos dados de contagem populacional do IBGE
populacéo urbana de 2007;

= Tabela 3033: referente a ocupacdo urbana (hab/dom) no ano do udltimo
censo demogréfico em 2010, a partir da média de moradores em
domicilios particulares ocupados por situacao e localizacdo de area;

Com os dados das populagbes foram plotadas as curvas com 0s respectivos
anos e obtidas as formulas fornecidas pelas linhas de tendéncia da projecéo linear
(Grafico 1), logaritmica (Grafico 2) e polinomial (Grafico 3). Essas curvas contaram
também com a populagéo total do municipio do ano de 2022 disponibilizada nos dados
da AGEMS para o projeto. Também foi estimada a taxa decrescente de crescimento

utilizando os dados do censo demografico dos anos de 1991, 2000 e 2010.
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Os graficos abaixo apresentam o comportamento da projecédo populacional

apresentada pelos métodos acima descritos.

POPULAGAO (HAB.)
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y =365,6086142322x - 712.966,6801498130
R*=0,9825695881
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== Aparecida do Taboadao - MS

Linear (Aparecida do Taboado - MS)

Grafico 7 - Populagao Total — Método Linear

POPULACAO TOTAL
METODO LOGARITMICO

v =733.481,2117135240In(x) - 5.556.862,3653995700
R?=0,9822778938

1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

ANO

== Aparecida do Taboado - MS Logaritmica (Aparecida do Taboado - MS)

Grafico 8 - Populagdo Total - Método Logaritmico.
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POPULAGAO TOTAL
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Grafico 9 - Populagao Total - Método Polinomial.

A Tabela 24 apresenta a populacédo estimada sob cada um dos métodos de

regressao utilizados.

TABELA 24. PROJECOES POPULACIONAIS.

0 2023 26.660 26.644 26.970 27.211 26.652
1 2024 27.025 27.006 27.399 27.588 27.016
2 2025 27.391 27.368 27.833 27.964 27.380
3 2026 27.756 27.731 28.270 28.340 27.743
4 2027 28.122 28.093 28.711 28.717 28.107
5 2028 28.488 28.454 29.156 29.093 28.471
6 2029 28.853 28.816 29.605 29.469 28.835
7 2030 29.219 29.177 30.057 29.845 29.198
8 2031 29.584 29.539 30.514 30.222 29.561
9 2032 29.950 29.900 30.974 30.598 29.925
10 2033 30.316 30.260 31.437 30.974 30.288
11 2034 30.681 30.621 31.905 31.351 30.651
12 2035 31.047 30.982 32.376 31.727 31.014
13 2036 31.412 31.342 32.851 32.103 31.377
14 2037 31.778 31.702 33.330 32.480 31.740
15 2038 32.144 32.062 33.813 32.856 32.103
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16 2039 32.509 32.422 34.299 33.232 32.466

17 2040 32.875 32.782 34.790 33.609 32.828
18 2041 33.241 33.141 35.284 33.985 33.191
19 2042 33.606 33.500 35.781 34.361 33.553
20 2043 33.972 33.859 36.283 34.738 33.916
21 2044 34.337 34.218 36.788 35.114 34.278
22 2045 34.703 34.577 37.298 35.490 34.640
23 2046 35.069 34.936 37.810 35.867 35.002
24 2047 35.434 35.294 38.327 36.243 35.364
25 2048 35.800 35.652 38.848 36.620 35.726
26 2049 36.165 36.010 39.372 36.996 36.088
27 2050 36.531 36.368 39.900 37.372 36.450
28 2051 36.897 36.726 40.432 37.749 36.811
29 2052 37.262 37.084 40.967 38.125 37.173
30 2053 37.628 37.441 41.507 38.501 37.534

As projecdes da Tabela 24 foram feitas utilizando os valores do IBGE referente
a populacdo total do municipio, porém para o PMAE inicialmente a estimativa de
demanda sera para a area urbana que ja possui rede de abastecimento em 99%
(SNIS, 2021) e rede de coleta de esgoto em 26,66% (SNIS, 2021). Dessa forma, foi
feito o ajuste da projecdo populacional total para estimar a populacdo urbana do
municipio.

Este ajuste levou em consideracdo a taxa de urbanizacdo do ultimo censo
demogréfico realizado em 2010, que foi de 90,54%, considerada constante até o final
do plano.

Comparando os dados disponibilizados pela AGEMS, referentes a populacéo
urbana residente em Aparecida do Taboado em 2022 verificou-se que a média dos
meétodos linear e logaritmico foi a que mais se aproximou do valor, sendo a populagcéao
total de 26.508 habitantes, populacdo urbana de 23.842 habitantes e populacao rural

de 2.666 habitantes. Foi disposto a curva da populagéo no Grafico 10.
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Grafico 10 - Populagdo Total Resultado Da Média Do Método Linear e Logaritmico.

Segundo os dados do IBGE, a populacdo residente em areas de extensao
urbana consta junto a populacdo urbana do municipio. Entretanto devido a distancia
dos loteamentos a cidade, este foram considerados para fins de calculo, a priori, como

area rural. Adotou-se para essas localidades uma média de 4 habitantes por lote.

Em termos de ocupac&o atual, para os loteamentos Portal das Aguas, Pontal
da Barra, Lago Azul, Enseada Trés Rios, Das Praias I, Il e Il, Andaralua | e Il, Jardim
Colorado | e Il, foi considerado uma ocupacdo de 30% como residéncia permanente,
como foi relatado durante a visita técnica. Desta forma, a tabela 5 apresenta a
populacéo residente dos loteamentos, sendo o percentual de final de plano de 50%.
Vale ressaltar que o comportamento dessa populagéo deve ser revisto a cada revisao

do plano.

A populagdo sede foi calculada a partir da populagdo urbana menos a

populacdo da area de extensdo urbana.

Nao foi adotada populacdo flutuante para o projeto, pois os loteamentos
ribeirinhos sdo na grande maioria habitados por moradores do municipio. Uma
pequena parte € de propriedade de moradores de cidades vizinhas, que utilizam-se
esporadicamente de suas casas de campo, sem periodo especifico no ano.
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Adotou-se

a taxa de crescimento da populacdo urbana e rural igual a da

populacéo total do municipio. A taxa média de crescimento foi de 1,12% ao longo do

plano.

TABELA 25. AJUSTE DA PROJECAO POPULACIONAL.

PR%J ET  CALENDARIO hab. hab. hab. hab. hab.
0 2.023 26.652 23.996 2.656 1.598 22.398
1 2.024 27.016 24.324 2.692 1.626 22.698
2 2.025 27.380 24.652 2.728 1.654 22.998
3 2.026 27.744 24.980 2.764 1.682 23.298
4 2.027 28.108 25.308 2.800 1711 23.597
5 2.028 28.472 25635 2.836 1.740 23.895
6 2.029 28.836 25.962 2.872 1.770 24.192
7 2.030 20.200 26.289 2.908 1.800 24.489
8 2.031 20.563 26.616 2.044 1.831 24.785
9 2.032 20.926 26.943 2.980 1.862 25.081
10 2.033 30.289 27.270 3.016 1.894 25376
1 2.034 30.652 27.507 3.052 1.926 25.671
12 2.035 31.015 27.924 3.088 1.959 25.965
13 2.036 31.378 28.251 3.124 1.092 26.259
14 2.037 31741 28578 3.160 2.026 26.552
15 2.038 32.104 28.905 3.196 2.060 26.845
16 2.039 32.467 29.232 3.232 2.095 27.137
17 2.040 32.830 29.559 3.268 2.130 27.429
18 2.041 33.193 29.885 3.304 2.166 27.719
19 2.042 33.555 30.211 3.340 2.203 28.008
20 2.043 33.917 30.537 3.376 2.240 28.297
21 2.044 34.279 30.863 3.412 2.278 28.585
2 2.045 34.641 31.189 3.448 2.316 28.873
23 2.046 35.003 31515 3.484 2.355 20.160
24 2.047 35.365 31.841 3.520 2.395 20.446
25 2.048 35.727 32.167 3.556 2.435 20.732
26 2.049 36.089 32.493 3.592 2.476 30.017
27 2.050 36.451 32.819 3.628 2518 30.301
28 2.051 36.813 33.145 3.664 2.560 30.585
29 2.052 37.175 33.471 3.700 2.603 30.868
30 2.053 37.537 33.796 3.736 2.664 31.132
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11.DEMANDAS

11.1. DEMANDA URBANA

Foram estimadas as demandas de abastecimento de agua, bem como a
geracao de esgoto doméstico para o municipio de Aparecida do Taboado, divididos
em area urbana, areas de extensdo urbana, area rural e areas industriais. Essas
demandas foram calculadas para conhecimento da utilizacdo dos recursos naturais,

sendo de direta relacdo com o prognostico e o plano de acdes:

= As demandas urbanas (sede) e industriais para a identificacdo de
intervencdes para a garantia dos servicos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario e possivel interligacado ao sistema publico;

= As demandas rurais e da area de extensdo para auxiliar no
dimensionamento e na arquitetura de solucdo dos problemas

identificados, uma vez que as areas de extensdo urbana atualmente

contam com solucdes individuais, assim como as localidades rurais.
11.11. ABASTECIMENTO DE AGUA URBANO

A partir da projecao populacional sdo estimadas as demandas de consumo
de &gua, as intervencdes necessarias para o fornecimento de agua, no que diz
respeito ao sistema de producdo, reservacdo e distribuicdo de agua. Para o

dimensionamento dessas melhorias foram consideradas as seguintes premissas:

* Projeto com horizonte de 30 anos;

= Populacado urbana inicial de 23.996 habitantes;

= Populacdo da sede final de 33.796 habitantes;

= Meta de atendimento de agua de 100%;

= Meta de Perdas inicio de plano (atual) 50,2%, com plano de reducao
progressiva até atingir 26,4% em 2038 (ano 15) e estabilizada até o fim
de plano;

= Consumo per capita de 126,60 L/hab.dia;

= Porcentagem de economias residenciais: 96%;
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Porcentagem de economias néo residenciais: 4%;

Quantidade de economias ativas de agua: 8.464;

Taxa habitante/economia de agua: 2,93;

Extensdo da rede de agua no inicio do projeto: 158,28 km;

Producao atual: 69,12 I/s;

TABELA 26. DIMENSIONAMENTO DA DEMANDA MEDIA DE AGUA PARA A AREA
URBANA DE APARECIDA DO TABOADO.

hab.

23.996

24.324

24.652

24.980

25.308

25.635

25.962

26.289

26.616

26.943

27.270

27.597

27.924

28.251

28.578

28.905

29.232

29.559

%

99%

99%

99%

99%

99%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

hab.

23.756

24.105

24.455

24.805

25.156

25.507

25.858

26.210

26.563

26.916

27.270

27.597

27.924

28.251

28.578

28.905

29.232

29.559

m3h

125,27

127,11

128,95

132,74

134,62

137,51

139,40

142,35

144,26

147,27

149,20

152,12

153,92

125,27

127,11

128,95

132,74

134,62

m3/h

150,32

152,53

154,74

159,29

161,54

165,01

167,28

170,82

173,12

176,72

179,04

182,54

184,70

150,32

152,53

154,74

159,29

161,54

m3/h
250,1

245,7

190,4

189,3

192,0

192,7

195,3

195,9

198,5

199,0

201,6

201,7

204,1

250,1

245,7

190,4

189,3

192,0
4

I/s

69,4
9
68,2
6
52,9
0
52,6
0
53,3
4
53,5
3
54,2
7
54,4
2
55,1
6
55,2
8
56,0
1
56,0
4
56,7
0
69,4
9
68,2
6
52,9
0
52,6
0
53,3
4

m3/h

236,9
2

234,2
1

236,4
7

235,5
2

237,8
0

236,9
1

239,2
0

238,3
6

240,6
8
239,8
9
242,2
3

241,3
1

240,4
3

275,20

271,16

273,38

265,44

267,69
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I/s

65,8
1
65,0
6
65,6
9
65,4
2
66,0
6
65,8
1
66,4
4
66,2
1
66,8
5
66,6
4
67,2
8
67,0
3
66,7
9

76,44

75,32

75,94

73,73

74,36



18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

2.041

2.042

2.043

2.044

2.045

2.046

2.047

2.048

2.049

2.050

2.051

2.052

2.053

29.885

30.211

30.537

30.863

31.189

31.515

31.841

32.167

32.493

32.819

33.145

33.471

33.796

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

29.885

30.211

30.537

30.863

31.189

31.515

31.841

32.167

32.493

32.819

33.145

33.471

33.796

137,51

139,40

142,35

144,26

147,27

149,20

152,12

153,92

156,88

158,70

162,30

164,14

165,97

165,01

167,28

170,82

173,12

176,72

179,04

182,54

184,70

188,26

190,43

194,76

196,97

199,17

192,7

1953

195,9

198,5

199,0

201,6

201,7

204,1

204,1

206,4

205,0

207,3

209,7
1

53,5

54,2

54,4

55,1

55,2

56,0

56,0

56,7

56,7

57,3

56,9

57,6

58,2
5

264,91

267,19

264,48

266,78

264,14

266,46

263,71

265,88

263,18

265,36

260,33

262,54

264,74

Com essa projecao e premissas adotadas, considerando as metas de reducéo

de perdas conforme a Resolucdo n° 490, de 22 de marco de 2021, foi verificado a

necessidade aumentar a producdo em 10 L/s no ano 01 (2024) e em 5 I/s no ano 27

(2050) para atender a populacao ao fim do projeto. O sistema de reservacado também

devera ser adequado com o aumento de reservacao de 750 m3 no ano 01 (2024) e

um reservatorio com capacidade de 100 m3 no ano 25 de projeto (2048).

de geracao de esgoto (Tabela 27). Sendo adotadas as seguintes premissas:

11.1.2.

ESGOTAMENTO SANITARIO URBANO

Com base na projecéo populacional também foram determinadas as vazdes

Projeto com horizonte de 30 anos;

Populacdo esgotada inicial de 7.201 habitantes;
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73,59

74,22

73,47

74,10

73,37

74,02

73,25

73,85

73,11

73,71

72,32

72,93

73,54
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14
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16
17
18

2.023
2.024
2.025
2.026
2.027
2.028
2.029
2.030
2.031
2.032
2.033
2.034
2.035
2.036
2.037
2.038
2.039
2.040
2.041

= Populagao esgotada final de 30.419 habitantes;

= Meta de atendimento de coleta de esgoto em 2033 de 90%;
» Coeficiente de retorno K: 0,80;

= Coeficiente de descarga maxima diaria = K1: 1,2;

= Coeficiente de descarga maxima horaria = K2: 1,5;

= Vazao de tratamento da ETE existente: 20 I/s;

» Taxa hab/economia: 2,93;

= Densidade de ligactes: 1,0;

= Coleta per capta: 107 I/hab/dia;

» Taxa de infiltragdo = i: 0,10 I/s.km;

= Carga organica por habitante: 54 g/hab.dia;

TABELA 27. DIMENSIONAMENTO DAS DEMANDAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DA AREA URBANA DE APARECIDA DO TABOADO.

POPULACAO COBERTURA DE POPULAGCAO COLETA MEDIA VAZAO MAXIMA

VAZAO MEDIA h
SEDE COLETA ESGOTADA SEDE DIARIA

hab. % hab. mé/h I/s mé/h I/s mé/h I/s
23.996 30% 7.201 30,38 8,44 44,05 12,24 50,13 13,92
24324 36% 8.759 36,95 10,26 | 53,00 14,72 60,39 16,77
24.652 42% 10.356 43,69 12,13 62,85 17,46 71,59 19,89
24.980 48% 11.993 51,34 14,26 | 73,54 20,43 83,81 23,28
25.308 54% 13.669 58,52 16,25 84,07 23,35 95,78 26,60
25.635 60% 15.383 66,34 18,43 95,10 26,42 108,37 30,10
25.962 66% 17.137 73,91 20,53 106,27 29,52 121,05 33,63
26.289 72% 18.930 82,25 22,85 117,99 32,78 134,44 37,35
26.616 78% 20.763 90,21 25,06 129,81 36,06 147,85 41,07
26.943 84% 22.635 99,07 27,52 142,24 39,51 162,06 45,02
27.270 90% 24.545 107,44 29,84 154,25 42,85 175,74 48,82
27.597 90% 24.840 109,53 30,43 156,91 43,59 178,82 49,67
27.924 90% 25.134 110,83 30,79 158,76 44,10 180,93 50,26
28.251 90% 25.428 112,96 31,38 161,46 44,85 184,05 51,13
28.578 90% 25.723 114,27 31,74 163,33 45,37 186,18 51,72
28.905 90% 26.017 116,87 32,46 166,48 46,24 189,86 52,74
29.232 90% 26.311 118,19 32,83 168,37 46,77 192,01 53,34
29.559 90% 26.606 119,51 33,20 170,25 47,29 194,15 53,93
29.885 90% 26.899 120,83 33,56 172,14 47,82 196,30 54,53
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POPULACAO COBERTURA DE POPULAGCAO COLETA MEDIA VAZAO MAXIMA

SEDE COLETA ESGOTADA SEDE LRI DIARIA
19 2.042 30211 90% 27.193 122,15 33,93 | 17401 4834 198,44 5512
20 2.043 30.537 90% 27.486 123,47 3430 | 17589 48,86 200,58 55,72
21 2.044 30.863 90% 27.779 12479 3466 | 177,77 4938 202,72 5631
22 2.045 31.189 90% 28.073 126,10 35,03 | 179,64 4990 204,86 5691
23 2.046 31515 90% 28.366 127,42 3539 | 181,52 5042 207,00 57,50
24 2047 31.841 90% 28.660 128,74 35,76 | 183,40 50,95 209,15 58,10
25 2.048 32.167 90% 28.953 130,06 36,13 | 18528 51,47 211,29 58,69
26 2.049 32.493 90% 29.247 131,38 36,49 | 187,06 51,99 213,43 59,29
27 2.050 32.819 90% 29.540 132,69 36,86 | 189,03 5251 21557 59,88
28 2051 33.145 90% 29.833 134,01 37,23 | 190,91 53,03 217,71 6047
29 2.052 33.471 90% 30.127 13533 37,59 | 192,79 53,55 219,85 61,07
30 2053 33.796 90% 30.419 136,64 37,96 | 194,66 54,07 221,99 61,66

A partir desse calculo foi verificado que serd necessario aumentar a capacidade de
tratamento da ETE existente. No ano 02 de projeto, 2025, sera necessario dobrar a vazao, de
capacidade da ETE, que atualmente é de 20 L/s. No ano 07 do projeto, 2030, sera necessario
ampliar mais 15 L/s avazao de tratamento da ETE. Deve ser verificado se sera realizada uma
expansao modular e verificar a estrutura existente das EEE, bem como a sua capacidade das

gue sdo operantes na area urbana.
11.2. DEMANDA RURAL
11.2.1. ABASTECIMENTO DE AGUA RURAL

O abastecimento de agua nas localidades rurais continuara com base nas
soluc¢des individuais, porém para fim de conhecimento estao expostos aqui 0 consumo

dessa populacao ao longo do tempo.

A partir da projecéo populacional foi possivel estimar o consumo populacional

de agua em area rural.

= Projeto com horizonte de 30 anos;
= Populacao rural inicial de 2.629 habitantes;
= Populacgao rural final de 3.700 habitantes;

= Consumo per capta de 134,06 L/hab.dia;

Pagina 212



A W N

0 0 N o |un

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
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29
30

2.023

2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051
2052
2053

TABELA 28. DIMENSIONAMENTO DA DEMANDA MEDIA DE AGUA PARA A AREA

hab.

2.656
2.692
2.728
2.764
2.800
2.836
2.872
2.908
2.944
2.980
3.016
3.052
3.088
3.124
3.160
3.196
3.232
3.268
3.304
3.340
3.376
3.412
3.448
3.484
3.520
3.556
3.592
3.628
3.664
3.700
3.736

RURAL DE APARECIDA DO TABOADO.

CONSUMO MEDIO

m3/h
14,84
15,04
15,46
15,67
15,91
16,13
16,47
16,70
17,05
17,27
17,61
17,82
18,17
18,38
18,80
19,01
19,23
19,44
19,65
19,87
20,08
20,30
20,51
20,72
20,94
21,15
21,37
21,58
21,80
22,01
14,84

m3/h
17,80
18,04
18,56
18,80
19,09
19,36
19,77
20,04
20,46
20,73
21,13
21,39
21,80
22,05
22,56
22,81
23,07
23,33
23,58
23,84
24,10
24,36
24,61
24,87
25,13
25,38
25,64
25,90
26,15
26,41
17,80

CONSUMO MAXIMO DIARIO
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Dessa forma, observa-se que até o fim do plano a populagdo na zona

rural terda um consumo médio de 21,40 m3/h com consumo maximo diario de

23,18 m3/h.

11.2.2. ESGOTAMENTO SANITARIO RURAL

Da mesma forma como de abastecimento de agua, foi calculada a geracao de

esgoto doméstico, proveniente da populacdo rural do municipio. Os valores obtidos

foram apresentados na TABELA 29, adotando:

= Coleta per capta: 107 L/hab/dia;

= Coeficiente de retorno K: 0,80;

= Taxa de infiltragdo = i: 0,10 L/s.km;

= Carga organica por habitante: 54 g/hab.dia;

TABELA 29. DEMANDA DO ESGOTAMENTO SANITARIO RURAL.

© 0o N o g w N kO
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2.023
2.024
2.025
2.026
2.027
2.028
2.029
2.030
2.031
2.032
2.033
2.034
2.035
2.036
2.037
2.038
2.039
2.040
2.041
2.042

POPULACAO
RURAL

hab.

2.656
2.692
2.728
2.764
2.800
2.836
2.872
2.908
2.944
2.980
3.016
3.052
3.088
3.124
3.160
3.196
3.232
3.268
3.304
3.340

COLETA MEDIA RURAL

I/s
1,98
2,00
3,39
3,48
3,53
3,60
3,64
3,72
3,76
3,84
3,88
3,96
4,01
4,08
4,13
4,22
4,27
4,32
4,37
4,42
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POPULACAO

COLETA MEDIA RURAL

RURAL
20 2.043 3.376 16,07 4,46
21 2.044 3.412 16,24 4,51
22 2.045 3.448 16,41 4,56
23 2.046 3.484 16,58 4,61
24 2.047 3.520 16,75 4,65
25 2.048 3.556 16,92 4,70
26 2.049 3.592 17,09 4,75
27 2.050 3.628 17,26 4,80
28 2.051 3.664 17,44 4,84
29 2.052 3.700 17,61 4,89
30 2.053 3.736 17,78 4,94

A partir desses resultados, observa-se que até o final do plano a populacao

residente na zona rural ird gerar aproximadamente 17,78 m3/h de esgoto sanitario.
11.3. DEMANDA DAS AREAS DE EXTENSAO URBANA
11.3.1. ABASTECIMENTO DE AGUA DAS AREAS DE EXTENSAO URBANA

Para as areas de extensao urbana foram considerados para efeito de calculo
0 aumento progressivo das demandas ao longo do tempo pelo acréscimo

populacional, apresentando assim a estimativa de demanda de agua Tabela 30.

Vale destacar ainda que a populacéo das areas de extensao urbana realiza a
migracdo pendular passando o dia na sede do municipio e nas industrias ali
localizadas trabalhando e j& possuem solugfes individuais instaladas em suas
residéncias (po¢o), que devido aos custos operacionais e elevado investimento inicial
nao sera implantado SAA nos loteamentos, devido a baixa demanda e a distancia da

rede ja existente.

Para o dimensionamento dessas melhorias foram consideradas as seguintes

premissas:

= Populacgéo inicial com ocupacao de 30% dos lotes resultando em um total
de 1.598 habitantes;
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2.023
2.024
2.025
2.026
2.027
2.028
2.029
2.030
2.031
2.032
2.033
2.034
2.035
2.036
2.037
2.038
2.039
2.040
2.041
2.042
2.043
2.044
2.045
2.046

2.047

Populacdo final com ocupacao de 50% dos lotes resultando em um total

de 2.664 habitantes;
Atendimento de agua de 100%;

Consumo per capta de 80 L/hab.dia (60% de consumo de agua, dado que

a populacdo passa o dia na sede do municipio);

Perdas de 26%;

TABELA 30. DEMANDA DE AGUA NAS AREAS DE EXTENSAO URBANA.

POPULACAO AREAS DE EXTENSAO URBANA

hab.

1.598
1.626
1.654
1.682
1.711
1.740
1.770
1.800
1.831
1.862
1.894
1.926
1.959
1.992
2.026
2.060
2.095
2.130
2.166
2.203
2.240
2.278
2.316
2.355
2.395

CONSUMO MEDIO

CONSUMO MEDIO

m3/h
5,36
5,45
5,54
5,72
5,82
5,96
6,06
6,21
6,32
6,47
6,59
6,75
6,86
7,03
7,15
7,35
7,48
7,60
7,73
7,86
7,99
8,13
8,26
8,40
8,55

CONSUMO MAXIMO DIARIO

m3/h
6,43
6,54
6,65
6,86
6,98
7,15
7,28
7,46
7,58
7,77
7,90
8,10
8,23
8,44
8,58
8,82
8,97
9,12
9,27
9,43
9,59
9,75
9,92
10,08
10,25
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CONSUMO MEDIO

POPULAGAO AREAS DE EXTENSAO URBANA

CONSUMO MEDIO CONSUMO MAXIMO DIARIO

25  2.048 2.435 8,69 10,43
26 2.049 2.476 8,83 10,60
27  2.050 2.518 8,98 10,78
28 2.051 2.560 9,13 10,96
29  2.052 2.603 9,29 11,15
30 2.053 2.664 9,51 11,41

Nota-se que a populacdo residente nos loteamentos do municipio de
Aparecida do Taboado consome no inicio de plano (ano 01) aproximadamente 53,6
m3/h e 9,51 m3/h no final do plano (ano 30), seria necessério realizar a instalacao de
um reservatério com capacidade de 118 ms3. Porém, os loteamentos ndo estédo
localizados proximos entre si ou proximos da sede do municipio, de forma que seria

necessario realizar a construcao de reservatorios para loteamentos proximos.

Considerando isso, destaca-se que a rede existente nos loteamentos
Anduralua | e Il assim como o Portal da Aguas devera ser regularizado quanto a
cobranca e infraestrutura, que atualmente ndo é operada pela concessionéria do
municipio e ndo esta regularizado. Para tanto diante o impasse juridico desta questao
como abordado no Diagnostico dos Sistemas, as solucdes deverdo tramitar entre a
prefeitura e os loteadores, conforme a ementa de acéo direta de inconstitucionalidade
— Lei municipal n® 1500/2015, do municipio de Aparecida do Taboado — MS, disposto
no processo n° 2000127-98.2017.8.12.0000.

11.3.2. ESGOTAMENTO SANITARIO DAS AREA DE EXTENSAO URBANA

A partir dos sistemas apresentados no item anterior, também foi realizado os
célculos da geracéo de esgotamento sanitario para os respectivos loteamentos. Nesse

céalculo foram adotadas as premissas:

= Coeficiente de retorno K: 0,80;
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Coleta per capta: 39 I/hab/dia (60% de geragdo de esgoto sanitario, dado

que a populacéo passa o dia ha sede do municipio);
Taxa de infiltracdo = i: 0,10 I/s.km;

Carga organica por habitante: 54 g/hab.dia;

Os resultados foram dispostos na Tabela 31.
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TABELA 31. DEMANDA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PARA AS AREAS DE

EXTENSAO URBANA.
.\ \[e} POPULAGAO AREA DE EXTENSAO URBANA COLETA MEDIA LOTEAMENTO

hab. m3/h /s
2.023 1.598 2,57 0,71
2.024 1.626 2,62 0,73
2.025 1.654 2,66 0,74
2.026 1.682 2,75 0,76
2.027 1.711 2,79 0,78
2.028 1.740 2,86 0,79
2.029 1.770 2,91 0,81
2.030 1.800 2,98 0,83
2.031 1.831 3,03 0,84
2.032 1.862 3,11 0,86
2.033 1.894 3,16 0,88
2.034 1.926 3,24 0,90
2.035 1.959 3,29 0,91
2.036 1.992 3,37 0,94
2.037 2.026 3,43 0,95
2.038 2.060 3,53 0,98
2.039 2.095 3,59 1,00
2.040 2.130 3,65 1,01
2.041 2.166 3,71 1,03
2.042 2.203 3,77 1,05
2.043 2.240 3,84 1,07
2.044 2.278 3,90 1,08
2.045 2316 3,97 1,10
2.046 2.355 4,03 1,12
2.047 2.395 4,10 1,14
2.048 2435 4,17 1,16
2.049 2.476 4,24 1,18
2.050 2,518 431 1,20
2.051 2.560 4,38 1,22
2.052 2.603 4,46 1,24
2.053 2.664 4,56 1,27
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Nota-se que ao final do plano sera realizado uma coleta média de 4,56 m3/h,
equivalendo a 1,27 I/s de esgoto sanitario nas areas de extensao urbana juntas, porém

os loteamentos possuem distancia significativa da sede do municipio.

Como a populagdo das areas de extensdo urbana realizam a migracao
pendular passando o dia na sede do municipio e nas industrias ali localizadas
trabalhando e ja possuem solucées individuais instaladas em suas residéncias, pogo
e fossa. Devido aos custos operacionais e elevado investimento inicial ndo sera

implantado SES nos loteamentos.
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11.4. DEMANDA INDUSTRIAL

A partir da tabela fornecida pela Prefeitura Municipal de Aparecida do Taboado foi possivel realizar o levantamento online
das outorgas dos distritos industriais localizados proximos da area urbana.

TABELA 32.INDUSTRIAS LEVANTADAS PELA PREFEITURA.
Validade Vazdo de
Outorga Validad
Finalidade de Uso ([ e da Outorga de
langament Langamento

o (l/s)

\VEYET) Volume Anual

, Numero de atual do Captado na
Industrias do Norte p

funcionarios efluente Outorga de
daETE (I/s) Captagdo (m?3)

28/09/203  Outras finalidades de

PELMEX 200 3 300 i >-808 2 uso ) i

ALPHA 250 - - - - - -
31/03/203 —

GALA 800 4.081 1 Industria
25/09/202

GALA 300 - 17.280 3 Consumo Humano - -

DANICA SOLUCOES TERMOISOLANTES 13/09/203

INTEGRADAS 200 - 2.315 ) Consumo Humano - -
07/06/202

DANICAZIPCO 200 - 7.560 9 Consumo Humano - -
29/06/203 Outras finalidades de

FACHINI 10 i 11.931 0 uso ) i

i 7057 20/04/202  Outras finalidades de i i

PLASTRELA 100 ’ 7 uso

NTC 100 - - - - - -

AMT 40 - - - - - -

KONESUL 100 - - - - - -
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Industrias do Norte

FRIGORIFICO NOBRE

Nucleo Industrial Wilques
AQUAFEED

FRIGORIFICO BELLO
FRIGORIFICO BELLO
FRIGORIFICO BELLO

FRIGORIFICO BELLO
COFERPOL

GENESEAS

GENESEAS
POLO CLIMA

ALLE
CERAMICA

Vazdo
Numero de atual do
funcionarios efluente
da ETE (I/s)

CONSTA EM
FASE DE -
INSTALACAO

50
600
600
600

600
20 -

600

600

10 -
CONSTA EM

FASE DE -
INSTALACAO

10 -

Volume Anual
Captado na
Outorga de

Captagdo (m3)

4.752
299.520
324.000
108.000

108.000

249.600

405.600

Validade

29/07/203
0
25/09/203
0
11/09/202
7
14/07/202
7
14/07/202
7

11/01/202
8
05/08/203
0

Finalidade de Uso

IndUstria

Industria

Industria

Industria

IndUstria

Industria

IndUstria

Vazao de
Outorga
de
langament

o (I/s)

3,11

11,6

Validad
e da Outorga de
Langamento

08/11/2027

05/07/2027

21/05/2024
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11.4.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

Considerando apenas os distritos préximos da area urbana, Cel. Jodo Alves
Moreira Lara, Salim Abdo Samara e Gilberto Nunes da Rocha, foi considerada a
guantidade méaxima de funcionarios para o calculo da demanda estimada de agua,

disposto na Tabela 33.

TABELA 33. DEMANDA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA OS DISTRITOS
INDUSTRIAIS PROXIMOS DA AREA URBANA.

N2 de A
funcionario DEMANDA MEDIA DEMANDA MAXIMA DIARIA DEMANDA,MAX'MA
. HORARIA
hab. m3/h I/s m3/h I/s m3/h I/s
1900 7,96 2,21 9,23 2,56 13,05 3,63

11.4.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Considerando, assim como no abastecimento de 4gua, apenas as industrias
dos trés distritos industriais mais proximos da regido urbana/sede do municipio foi

calculado a demanda necesséria para o esgotamento sanitério.

TABELA 34. DEMANDA DE COLETA DE ESGOTO DOMESTICQ GERADO NOS
DISTRITOS INDUSTRIAIS PROXIMOS DA SEDE DO MUNICIPIO.
Ne de COLETADO DEMANDA

funcionari 5, ETA PER CAPITA COLETA MEDIA VAZAO MEDIA VAZAO MAXIMA
os DIARIA

hab. I/dia/hab. m3/h I/s m3/h I/s mé/h I/s

1900 64 5,09 1,42 6,17 1,43 9,23 2,56

12. QUADRO PROGNOSTICO E OBJETIVOS

Considerando a projecdo populacional feita no item anterior foi possivel
identificar os desafios provenientes da projecdo populacional e do acréscimo das
demandas, apontando o0 desenvolvimento necessarias para 0s sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, visando atender a populacéo

Aparecida do Taboado.

O aumento populacional de Aparecida do Taboado gera um aumento na

demanda de &gua e foi verificado que ser& necessario ampliar a producdo de agua
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em 10 I/s no primeiro ano de projeto (2024) e 10 I/s até o 14 ano de projeto (2037).
Com a ampliacao da producao verificou-se a necessidade de realizar a construcao de
reservatérios com capacidade de 500 m?3 até 2024 (ano 01 de projeto) e um segundo
reservatoério de 250 m3 no ano 2037 (ano 14 de projeto).

Do mesmo modo, sera necessario também aumentar a extensdo da rede de
esgotamento sanitario na area urbana do municipio para que seja possivel atender
90% da populacdo até 2033, como estad previsto no nhovo Marco do Saneamento,
aprovado em 2020. Com o aumento da coleta sera necessario realizar a ampliacdo
da vazéo de tratamento da ETE existente de 20 I/s (vazao atual) para 55,00 I/s até o
final do plano, sendo que a vazéao tratada deve aumentar 20 I/s até 2025 (ano 02 de

projeto) e 14 I/s até 2031 (ano 08 de projeto).

Acompanhada das principais ampliacdes também se considera 0 acréscimo
de ligacdes que seréo criadas devido a expansao de atendimento dos sistemas, sendo
necessario, além das existentes, 3.613 novas ligacbes de 4gua e 8.190 novas ligacbes

na rede de esgoto.

Além dessas demandas geradas devido ao crescimento populacional também
foram identificados problemas/demandas/situacées no prognostico que deverao ser
atendidas para que o0 municipio consiga atender as exigéncias do novo marco do

saneamento.

A partir desses problemas/demandas/situa¢des foram delimitados objetivos
para guiar as atividades que devem ser realizadas para o atendimento da populacao
de Aparecida do Taboado. Esses objetivos possuem metas que foram definidas dentro
do periodo de abrangéncia do presente plano, de 30 anos, conforme a andlise de
riscos que foi abordado na Tabela 1. Os prazos das metas foram definidos em:

= Curto prazo: devem ser atingidos integralmente em até 5 anos;

= Médio prazo: devem ser atingidos integralmente em até 15 anos;

= Longo prazo: devem ser atingidos integralmente em até 30 anos.

O Progndstico objetivos junto com as metas estdo dispostos na tabela 5.
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TABELA 35 - OBJETIVOS E METAS.

SISTEMA DIAGNOSTICOS

OBJETIVO

PRAZO DE

ATUACAO

Pogo operando 22 horas/dia.

Implantar uma nova ETA utilizando a barragem e tubulagdes

. ALTO
existentes.
Destruicdo da estrutura fisica da ETA desativada.
SAA- Pogo
O pogo APT-015 é a unica fonte de agua potavel, caso falhe ndo tera . - .
pog ~ & . P . . Verificar a possibilidade de implantar pogo tubulares com
nenhuma solugdo para a falta de abastecimento imediata e/ou em curto N . ALTO
exploragdo do aquifero Bauru
prazo.
Loteamentos Anduralud I, Anduralud Il e Portal das Aguas s3o atendidos
parcialmente com rede de abastecimento de 4dgua, alimentada por dois
pocos prefurados nas proximidades. Um particular opera e cobra
diretamente dos proprietarios Resolver o impasse sobre o fornecimento de dgua por um ALTO
agente irregular e monitorar a qualidade da agua.
SAA - Loteamentos
Em alguns locais foi observado estrutura de rede fora dos padrdes, sistema
de tratamento desconhecido e falta de manutencgdo da rede.
Nos loteamentos (exceto Anduralué | e Il e o Portal das Aguas) sdo ~ . .
o . R . Delegar a operagao dos sistemas por um agente regular MEDIO
utilizados pogos de agua sem acompanhamento de qualidade de agua.
. - . e Promover educagdo ambiental. Orientar tecnicamente a
Na drea rural sdo utilizados pogos (solugdo individual) sem - . ) . z
SAA- Rural L . construgdo dos sistemas alternativos. Criar uma rede de MEDIO
acompanhamento da qualidade de agua. o ) .
acompanhamento e fiscalizagdo da qualidade da dgua
SAA- Area Urbana Déficit de reservagdo. Ampliar a reservagao MEDIO
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SISTEMA

DIAGNOSTICOS

OBJETIVO

PRAZO DE
ATUACAO

Perdas de agua na tubulagdo.

Implantar sistema de reducdo e controle de perdas, com
previsdo para macromedigdo, criacdo de distritos de medicdo
e controle — DMCs, micromedigdo e telemetria de automacgao

MEDIO

L As indUstrias que utilizam agua de pogo para uso dos funcionarios ndo
SAA- Industrias q. . & pocop . .
realizam/informam sobre a qualidade de agua.

Promover educagdo ambiental. Orientar tecnicamente a
construgdo dos sistemas alternativos. Criar uma rede de
acompanhamento e fiscalizagdo da qualidade da agua.

MEDIO

SES- Area Urbana Coleta de esgoto ndo atende toda area urbana.

Ampliar a cobertura de coleta e tratamento do esgoto.

Cdrrego Rondinha com excesso de macrofitas.

Estudar o passivo presente e determinar as agdes
emergenciais, mitigadora e preventivas do evento.

SES- Industrial

N3o foi informado a destinagdo dos esgotos domésticos gerados nos polos
industriais.

Fazer um Plano de Agdo junto ao IMASUL para regularizagao
da situagdo atual.
Estudar a possibilidade de implantar sistema industrial
publico de coleta, transporte, tratamento e destino adequado
para os efluentes industriais gerados.
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PRAZO DE
ATUACAO

SISTEMA DIAGNOSTICOS OBJETIVO

Em areas de extensdo urbana (loteamentos) as solu¢des sdo individuais, Promover educagdo ambiental. Orientar tecnicamente a
SES- Loteamentos através de fossas sépticas ou fossas negras, sem acompanhamento da construgdo dos sistemas alternativos. Criar uma rede de MEDIO
qualidade acompanhamento e fiscalizagdo da qualidade do tratamento.

Promover educagdo ambiental. Orientar tecnicamente a
construgdo dos sistemas alternativos. Criar uma rede de MEDIO
acompanhamento e fiscaliza¢do da qualidade do tratamento.

Nas dreas rurais as solugdes sao individuais, através de fossas sépticas ou

SES- Rural
fossas negras.
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13.PROGRAMAS PREVISTOS PARA O SAA E SES DO MUNICIPIO

Os programas propostos no Plano Municipal de Saneamento Basico visam
superar as deficiéncias existentes e promover melhorias significativas nos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Com base em analises técnicas e
considerando aspectos socioecondmicos e ambientais, esses programas Sao
desenvolvidos com o intuito de proporcionar solu¢cfes sustentaveis e de longo prazo.
Além disso, eles estdo alinhados com as politicas, normas e diretrizes nacionais e
estaduais referentes aos respectivos servigos, garantindo assim a conformidade legal

e a qualidade dos servigos prestados.

Como apresentado no item 10 em consonancia com a projecao populacional
do municipio foram identificadas diversas demandas para o SAA de Aparecida do

Taboado, no que diz respeito a producao, reservacéo e distribuicdo de agua.

Todas essas demandas (item 13) resultaram em Programas, Projetos e A¢cdes
que deverao ser realizadas para atender as diretrizes objetivadas pelo PMAE, bem
como metas de desenvolvimento do saneamento previstas no Novo Marco do

Saneamento de 2020

Os programas previstos para a solucdo dos problemas diagnosticados
durante a revisdo do PMSB de Aparecida do Taboado, sendo estes laborados visando
atender as demandas do horizonte de 30 anos, bem como todos os outros desafios

identificados e relatados neste documento.

Para nortear a elaboracdo dos programas a serem executados foram

definidas as seguintes diretrizes basicas:

e Universalizagcdo do acesso: buscar a universalizacdo do acesso aos servigos
de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario, garantindo que
todos os habitantes do municipio tenham acesso adequado a esses Servicos
basicos;

e Sustentabilidade e gestéo integrada: promover a sustentabilidade dos recursos
hidricos e a gestdo integrada dos servicos de abastecimento de agua e
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esgotamento sanitario, considerando aspectos ambientais, sociais,
econdmicos e institucionais.

e Qualidade da agua e saneamento: monitorar a qualidade da agua fornecida
para consumo humano, acompanhando e controlando a qualidade da dgua em
conformidade com as normas e padrdes estabelecidos.

e Eficiéncia operacional: acompanhar e aprimorar a eficiéncia operacional dos
sistemas de abastecimento de &gua e esgotamento sanitério, reduzindo
perdas, otimizando processos, melhorando a manutencdo e garantindo o uso
racional dos recursos.

e Participacdo da comunidade: promover a participacdo ativa da comunidade,
organizacdes da sociedade civil e outras partes interessadas no planejamento,
implementacdo e monitoramento dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, assegurando uma abordagem patrticipativa e inclusiva.

e Inovacdo e tecnologia: estimular a adocdo de inovacdes e tecnologias
avancadas para o aprimoramento dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, buscando solucbes mais eficientes, sustentaveis e
resilientes.

e Educacao e conscientizacdo: estabelecer diretrizes para a implementacéo de
programas de educacao e conscientizacado sobre o uso responsavel da agua,
higiene e saneamento, visando promover a mudanga de comportamento e a
valorizagcao desses recursos.

e Planejamento e monitoramento: o planejamento estratégico, monitoramento e
avaliacdo continua dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario, garantindo a melhoria continua e o cumprimento das metas

estabelecidas.

Assim, esses Programas, Projetos e A¢des foram descritos e planejado ao

longo do horizonte de 30 anos e classificados conforme a meta de execugéao em:

e Curto prazo: devem ser atingidos integralmente em até 5 anos (até 2029);
e Médio prazo: devem ser atingidos integralmente em até 15 anos (até 2043);
e Longo prazo: devem ser atingidos integralmente em até 30 anos (até 2053).
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13.1. PROGRAMAS PREVISTOS PARA O SAA DO MUNICIPIO

Para ao Sistema de Abastecimento de Agua de Aparecida do Taboado est&o
previstos os Programas:

e Quantidade e regularidade;
e Preservacao do ecossistema,;
e Seguranca e qualidade;

e Qualidade da 4gua e protecdo contra poluicao e desastres;

Nesses programas estdo previstas acdes de implantacdo de infraestruturas,

parcerias/convénios com outros érgaos e fiscalizacédo.

Realizar estudos para identificar alternativas viaveis de abastecimento, como
a construcao de novos pocos, captacdo de agua de rios ou implantacdo de sistemas

de reuso de agua.

Avaliar a viabilidade técnica, ambiental e econdmica dessos Cenarios,

levando em consideracdo a demanda e as caracteristicas locais.

A contingéncia é um aspecto fundamental a ser considerado no planejamento
do abastecimento humano de agua. A disponibilidade de agua potavel pode ser
afetada por diversos fatores, como secas prolongadas, mudancas climaticas,
desastres naturais ou falhas em infraestruturas. Diante dessas situacdes, a
necessidade de contar com fontes alternativas de abastecimento humano se torna

crucial.

Assim como a contingéncia, a busca por fontes alternativas de abastecimento
humano tem como objetivo garantir a continuidade do fornecimento de agua potéavel
mesmo em situacdes adversas. Isso pode incluir a implementacdo de sistemas de
captacdo de agua de chuva, a perfuracéo de pocos artesianos, a utilizacdo de fontes

subterrdneas ou a construcdo de reservatorios para armazenamento de agua.

A Tabela 36 apresenta 0s programas e seus respectivos objetivos para o SAA

do municipio de Aparecida do Taboado.
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Tabela 36. Relagdo dos Programas e seus respectivos objetivos dentro do SAA do
municipio.

Visa atender as demandas relacionadas ao abastecimento de
QUANTIDADE E dgua no tocante a produgdo, reservagdo, distribuicdo e
REGULARIDADE crescimento vegetativo do SAA, prevendo a implantagdo de
toda a infraestrutura para cumprimento deste.

PRESERVACAO DO Equipar e operar o SAA de forma otimizada visando melhor
ECOSSISTEMA gestdo e gerenciamento dos recursos naturais do municipio.
SAA Promover campanhas de educacao sanitaria e ambiental junto
a Vigilancia Sanitdria para expor assuntos relacionados a
qualidade d'dgua, cadastramento, regularizagio e
monitoramento dos pogos individuais dos loteamentos
ribeirinhos, assim como regulamentar a o SAA dos loteamentos

Andaralud Il e Portal das Aguas.

SEGURANCA E
QUALIDADE

13.2. PROGRAMAS PREVISTOS PARA O SES DO MUNICIPIO

O desenvolvimento e implementacdo de programas e acdes eficazes de
esgotamento sanitario sao elementos fundamentais para garantir a qualidade de vida,
saude publica e sustentabilidade ambiental em um municipio. O presente plano visa
fornecer uma estrutura abrangente e estratégica para enfrentar os desafios
relacionados aos servicos de esgotamento sanitario, promovendo o acesso universal

e a gestéo sustentavel do esgoto.

O principal objetivo desses programas e acdes € assegurar a coleta,
transporte, tratamento e disposicdo adequados dos residuos liquidos e sdélidos,
minimizando os impactos negativos na saude humana, nos corpos d'dgua e no meio
ambiente como um todo, conforme previsto no Marco Regulatorio do Saneamento, Lei
Federal 11.445/2007, alterada pela 14.026/2011.

Para ao Sistema de Esgotamento Sanitario de Aparecida do Taboado estédo

previstos os Programas:

e Saude publica e protecdo contra a poluicao;

e Protecao contra desastres.
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Sendo adotadas medidas para melhorar a infraestrutura existente, expandir a
cobertura de servicos e promover a conscientizacdo sobre a importancia do

saneamento basico.

Entre as a¢les prioritérias, destaca-se a modernizacdo e ampliacdo da rede
de coleta de esgoto, abrangendo areas atualmente ndo atendidas. Isso envolvera
investimentos em ampliacbes da estacdo de tratamento existente, sistemas de
bombeamento, tubulacdes e outros componentes necessarios para o adequado
manejo do esgoto. Agbes de manutencao e reabilitacdo da infraestrutura existente

também serdo implementadas para garantir a eficiéncia e longevidade dos sistemas.

Além disso, programas de conscientiza¢do e educacdo serdo desenvolvidos
para engajar a comunidade em praticas sustentaveis de uso da agua, descarte correto
de residuos e adoc¢ao de tecnologias de baixo impacto ambiental. A participacdo ativa
da populagéo seré incentivada por meio de campanhas de informacéo e palestras que
visem promover a responsabilidade coletiva na preservacao dos recursos hidricos e

na protecdo da saude publica.
A Tabela 37 apresenta os programas e seus respectivos objetivos para o SAA
do municipio de Aparecida do Taboado.

Tabela 37. Relagdo dos Programas e seus respectivos objetivos dentro do SES do
municipio.

y . Visa atender as demandas relacionadas ao estamento sanitario
SAUDE PUBLICA E . . -
~ no tocante a cobertura de atendimento, operacionalizagdo do
PROTECAO CONTRA A . ~ .
~ SES e implantagdo de toda a infraestrutura programada para
POLUICAO .
SES cumprimento deste.
~ Vi nder de maneira preventiva e informativ m relaca
PROTECAO CONTRA §aate cje .de aneira p e~ entiva e informativa co ’e a?gao
a importancia da construgdo adequada das fossas sépticas,
DESASTRES . . - Lo .
associada a projetos de educagdo e conscientizagdo ambiental.

Os Projeto e A¢des foram elaborados sobre diferentes arranjos que combinam
solugdes para o SAA e SES do municipio, dividido nos cenérios 1, 2 e 3, que seréo

abordados no item 15.3.

Entretanto os Programas para o SAA de preservacdo do ecossistema,

seguranca e qualidade, qualidade de &gua e protecdo contra poluicdo e desastres,
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S80 comuns 0s cenarios propostos. Do mesmo modo, o Programa de Protecéo contra

desastres para o SES também néo sofre alteracbes nos cenarios previstos.

13.3. PROJETOS E AGOES PREVISTAS PARA O SAA E SES DO
MUNICIPIO

Como j4 mencionado, as acdes para o SAA Programas Quantidade e
Regularidade e Salde Publica e Protecdo Contra a Poluicdo para SES, apresentam 3

alternativas de implantacdo, com diferentes arranjos, tecnologias e custos. Os

cenariossao:
Alternativas SAA SES
Prevé o Atendimento na drea urbana com
a substituicdo do Pogdo por ETA. Onde, O SES deverd obedecer ao plano de
Cendario 1 assim que se encerrar o contrato entre a ampliagdo visando o cumprimento da
Sanesul e a EBS (devido a contratagdo tipo meta de universaliza¢do, atingindo 90%
BOT- Build — Operate — Transfer) este até o ano de 2033.
passara ser op¢do de contingéncia.
Preve a Substltu!gao Pogao por uma,ETA O SES além do atendimento da meta de
de 45 L/s e mais 2 pogos no Aquifero . . . .
- N universalizagdo, esta previsto o
Bauru. Pogdo passa a ser opgdo de . -
N . , atendimento aos efluentes domésticos
- contingéncia ao fim do contrato. Além o S .
Cendrio 2 . . . ) . das industrias dos Distritos Salim Abdo
disso, é previsto atendimento aos Distritos - .
. . N Samara, Cel. Jodo Alves Moreira Lara e
Industriais Salim Abdo Samara, Cel. Jodo Gilberto Nunes da Rocha ao norte do
Alves Moreira Lara e Gilberto Nunes da .
. municipio.
Rocha ao norte do municipio.
Idem Cenario 2;
Prevé também o atendimento ao
Cenario 3 Idem Cenario 2. Frlgc.mflco Nobreea implantagao d’eur.na
ETE industrial para atender as Industrias
Bello, Genseas, Aquafeed presentes no
nucleo industrial.

A Tabela 38 abaixo aponta de forma esquemética como funciona atualmente
0 SAA e 0 SES do municipio, assim como os cendrios de desenvolvimento.
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Tabela 38. Representacdo esquematica dos cenarios diante as areas a serem atendidas

Solugdes

Cenario

SES (esgoto doméstico)

Sede
] Poco ..
Area rural L Fossa séptica ou negra
individual
Cendrio 01 Area de Expansao Poco o
L Fossa séptica ou negra
Urbana individual
L - Poco e
Distritos Industriais* Fossa séptica ou negra
outorgado
Sede
A | Pogo F Spti
c . rea rura ossa séptica ou negra
Cenario 02 individual . &
(Conexao do SAA A do E ; -
P rea de Expanséo 0co )
¢/ as industrias) P o _9 Fossa séptica ou negra
Urbana individual
Distritos Industriais* Fossa séptica ou negra
Sede
) Poco L.
. Area rural L Fossa séptica ou negra
Cenario 03 individual
(Conexdo SAA e Area de Expansao Poco o
SES com as o Fossa séptica ou negra
industrias) Urbana individual

Distritos Industriais?

1Distritos Industriais: Salim Abdo Samara, Cel. Jodo Alves Moreira Lara e Gilberto Nunes da
Rocha ao norte do municipio; 2Rede publica: atendendo ao esgoto doméstico gerado nos distritos Salim
Abdo Samara, Cel. Joao Alves Moreira Lara e Gilberto Nunes da Rocha e efluente industrial (tratado) do
Frigorifico Nobre; 3ETE industrial: para o atendimento ao Nucleo Industrial (Bello, Geneseas e Aqua Feed).

Os projetos e a¢des previstos nos Programas comuns as 3 alternativas sao

apresentadas na Tabela 39.

Tabela 39. Relagdo dos Programas, Projetos e A¢Bes comuns as 3 alternativas para o
SAA e 0 SES de Aparecida do Taboado.

Programas Projetos Acgoes

Substituicdo de equipamentos

Sistemas de seguranca de
Eficiéncia Energética equipamentos

Sistema de gestdo de consumo
energético

PRESERVACAO DO

SAA ECOSSISTEMA
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Programas

SEGURANCA E
QUALIDADE

Projetos

Monitoramento pogos
particulares dos
Loteamentos
ribeirinhos

Agoes

Campanha de monitoramento em
parceria com Vigilancia Sanitaria

Educacdao Ambiental

Palestras, Cursos e A¢gdes Ambientais
- Conscientizagao da Populacao
Ribeirinha

Regulamentacdo
pogos loteamentos

Cadastramento e Regulamentacdo
dos Pocos

Regulamentacdo
Pocos Andaralud Il e
Portal das Aguas

Regulamentar operador e instituir
sistema de cobranca para os pocos
dos Loteamentos Andaralua Il e
Portal das Aguas

SAUDE PUBLICA E
SES | PROTECAO CONTRA A
POLUICAO

Educagdao Ambiental

Palestras, Cursos e A¢gdes Ambientais
- Conscientizagdo da Populagdo
Ribeirinha

Regulamentacgao das
fossas dos
loteamentos

Cadastramento e Regulamentacao
das Fossas Sépticas Individuais dos
Loteamentos ribeirinhos

Monitoramento das
fossas particulares dos
Loteamentos
ribeirinhos

Campanha de monitoramento da
prefeitura

O Programa de Seguranca e Qualidade prevé projetos e acdes voltados, em
linhas gerais, para a conscientizagcdo, campanhas de monitoramento e validacdo da
gualidade da agua fornecida e consumida, assim como a continuo processo de
educacdo e conscientizacdo ambiental a respeito do uso mais responsavel dos
recursos naturais e da construcdo adequada dos dispositivos de tratamento
individuais, as fossas sépticas, no programa de Saude Publica e Protecdo Contra a

Poluicéo.

Além disto, foram previstas acdes de substituicio de equipamentos por
egquipamentos mais modernos, seguros e que assegure maior eficiéncia energética
dentro dos Programas de Preservacdo do Ecossistema, promovendo de maneira

direta e indireta o consumo mais racional dos recursos naturais e melhores resultados

associados a performance operacional do sistema de abastecimento de agua.
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13.3.1. CENARIO 1

Neste cenario, propomos a implementacdo de uma Estacéo de Tratamento de
Agua (ETA) compacta para o abastecimento do municipio. A ETA compacta € uma
solucéo eficiente que permite o tratamento da agua proveniente de fontes alternativas,
como rios e corregos, garantindo sua potabilidade. Com a adoc&o dessa tecnologia
até o ano 7 (2029), o pocdo terd cumprido seu contrato e serd utilizado como

contingéncia.

O objetivo € diversificar as fontes de abastecimento e garantir a
disponibilidade continua de agua de qualidade para a populagdo. Além disso, é
importante investir em programas de conscientizacdo e educacdo ambiental para

promover o consumo responsavel e a preservacao dos recursos hidricos locais.

Sugere-se a instalacdo da ETA compacta modular proximo ao Corrego do
Campo, no local da antiga ETA que foi desativada dado que ja existe uma adutora DN
250 mm de matéria Defofo com extensdo de aproximadamente de 2500 m, conforme
levantamento realizado durante visita técnica.

As acdes previstas no Cenario 1 sdo apresentadas na Tabela 40.

Pagina 235



Tabela 40 — Programas, projetos e agdes do cenério 01.

PROGRAMAS PROJETOS AC()ES QUANDO INVESTIMENTOS
Implantagdo de Nova ETA - 90 I/s (em duas fases)
ETA901/s 12 fase contingéncia - Sistema novo completo (45 L/s) Ano 2 RS 5.043.543,36
22 fase - Pogdo contingéncia (Novo mddulo de ETA de 45 L/s) Ano 7 RS 1.878.617,19
12 etapa - 750 m* Ano 1 RS 2.435.952,32
Aumento da Reservagio
22 etapa - 100 m? Ano 25 RS 260.326,91
Recuperagdo de Reservatérios Existentes Recuperagdo estrutural, urbanizagdo, fechamento e padronizagdo Ano 2 RS 324.793,64
Recadastramento
Setorizagdo
M | CrcutARIDADE
Substituicdo rede antiga
Redugdo e Controle de Perdas Ano2ao5 RS 9.407.257,37
Substituicdo de HDs
Instalagdo de macromedidores
Criacdo de distritos de medigcdo e controle
Centro de Controle Operacional
Automagdo e Controle Anos2e3 RS 382.500,00
Telemetria e telecomando
Maquinas e Equipamentos
Eficiéncia Operacional Anos 2 ao 30 RS 952.800,00
Estrutura de atendimento
Crescimento vegetativo Adutoras e rede de distribuigdo Anos 2 ao 30 RS 9.972.670,14
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Novas ligagdes
Substituicdo de equipamentos
PRESERVAGCAO DO . - ) :
ECOSSISTEMA Eficiéncia Energética Sistemas de seguranca de equipamentos Anos 2 ao 30 RS 500.734,49
Sistema de gestdo de consumo energético
Monitoramento pogos particulares dos . . e L .
- Campanha de monitoramento em parceria com Vigilancia Sanitdria Ano 2
Loteamentos ribeirinhos
SEGURANGA E Educagio Ambiental Palestras, Cursos e Agdes An;lla;ir::lar:;; Conscientizagdo da Populagdo Anos 1 20 3
RS 207.185,66
QUALIDADE
Regulamentagdo pogos loteamentos Cadastramento e Regulamentagdo dos Pogos Ano 1
Regulamentagdo Pogos Andaralua Il e Regulamentar operador e instituir sistema de cobranga para os pogos dos Ano 1
Portal das Aguas Loteamentos Andaralud Il e Portal das Aguas
Ampliagdo da ETE - 20 L/s Ano 2 RS 5.677.187,10
Ampliacdo da ETE - 15 L/s Ano 7 RS 2.433.080,19
Ampliagdo das EEE existentes Ano2ao7 RS 1.463.331,74
Ampliagdo da Cobertura
Implantagdo de 3 novas EEEs Ano3ao7 RS 3.946.564,86
SAUDE PUBLICA E
SES PROTECAO CONTRA A Rede Coletora
POLUICAO Ano 2 ao 10 RS 57.239.937,18
Novas ligagdes de esgoto
Substituicdo de equipamentos
Eficiéncia Energética Sistemas de seguranga de equipamentos Anos 2 ao 30 RS 200.293,80
Sistema de gestdo de consumo energético
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Maquinas e Equipamentos
Eficiéncia Operacional Anos 2 ao 30 RS 635.200,00
Estrutura de atendimento
Educagio Ambiental Palestras, Cursos e Agdes Amt.)ler?t.als - Conscientizagdo da Populagdo Anos 1 a0 3
Ribeirinha
~ Regulamentacdo das fossas dos Cadastramento e Regulamentagdo das Fossas Sépticas Individuais dos Ano 2
PROTECAO CONTRA loteamentos Loteamentos ribeirinhos RS 138.123.77
DESASTRES !
Monit to das fi ticul
onitoramento das oss.as 'p'ar lcufares Campanha de monitoramento da prefeitura Ano 2
dos Loteamentos Ribeirinhos
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13.3.1.1. SISTEMA DE PRODUCAO DE AGUA

Visando promover a descentralizacdo da oferta de agua do municipio e suprir
guantitativamente a producéo de agua do SAA de Aparecida do Taboado € proposto
no Cenéario 1 a implantacdo de uma ETA modular no ano 1 (2025) com uma vazao de
modular de 45 L/s, a reativacdo da adutora de 250 mm de DeFoFo com
aproximadamente 2,5 km de extenséo até o centro de reservacdo do municipio, como

mostra a Figura 129.
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Figura 129- SAA - Localizagado proposta para ETA. Fonte: elaboragdao prépria.

Como manancial superficial da ETA modular projetada a captagdo sera
realizada por meio de uma tomada d’agua na barragem do Cérrego do Campo, com

a utilizacdo de uma bomba flutuante, cuja o local também é indicado na Figura 129.

Ao longo do horizonte de projeto, devido a modalidade da contratacdo do
pocao BOT (Build — Operate — Transfer) (15 anos de contrato) operara por pelo menos
mais 8 anos (2032), assim, no 7 ano da projecéo (2031) devera ser implantado o novo
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modulo da ETA, dobrando sua capacidade, tornando-se a principal fonte de producéo
do SAA, colocando o poc¢éao ao final de contrato como producéo de contingéncia.

Para o desenvolvimento deste cendrio serdo necessarias como principais

aquisicoes, adequacoes e intervencdes as seguintes estruturas e equipamentos:

e Bomba submersivel (1+ reserva) para captacao;

e Tubulacdo de aducéo;

e Dois modulos da ETA compacta (vazao de 45/L/s cada modulo);
e Bomba para recalque da agua tratada (1+ reserva/por modulo);
e Sistema de Tratamento de agua automatico;

e 04 bombas dosadoras;

e 03 containers IBC;

e 02 tanques de armazenagem/dosagem,;

e 02 agitadores lentos;

e Material filtrante;

e Montagem mecanica;

e Treinamento operacional;
13.3.1.2. SISTEMA DE RESERVAGAO DE AGUA

Embora o SAA de Aparecida do Taboado tenha 3 reservatérios apoiados e 2
elevados, totalizando 1500 m3 de reservacéao, na projecdo de demandas € encontrado
um déficit de reservacgédo que no final de plano sera de 850 m3. Mediante esta condicao
€ projetado para os iniciais a implantacao de uma reservacédo de 750m3 junto ao centro
de reservacao existente ou até mesmo na area que contemplara a ETA, que suprira a
demanda de reservacdo até o ano 25 (2048) e de forma a antever esse volume
requerido é indicado neste cenario que a implantacdo de um outro reservatorio com
a capacidade de 100m3, cuja o tipo devera ser analisado e definido em consonancia
com as condicbes de setorizacdo e parametros hidraulicos apresentadas pelo

sistema.

E importante salientar que as demandas dever&o ser revistas a cada revisio

do plano, bem como o volume requerido a longo prazo e que o tipo de reservatoério
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(apoiado ou elevado) devera ser definido mediante a revisdo do PMAE e/ou no plano
de reducéo de perdas no SAA.

13.3.1.3. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No gue diz respeito ao servi¢co de esgotamento sanitario, 0 municipio detém o

desafio de atingir a universalizacdo, chegando a 90% de cobertura até o ano de 2033.

Assim a ampliacdo da rede coletora, bem como a Estacdo de Tratamento de
Esgoto ao longo do horizonte de projeto. As bacias de coleta de esgoto do municipio
sao apresentadas na Figura 130.
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Figura 130 - Bacias de esgotamento sanitario da sede do municipio. Fonte: elaboragao propria.

As Estacdao Elevatéria de Esgoto Rondinha e Sdo Gerbnimo ja sédo estruturas
existentes, entretanto elas necessitardo de ampliagéo, respectivamente de 3,22 l/s e
22 I/s, para suportarem a demanda até o fim do plano.

A Elevatéria Final, que recalca o esgoto coletado para a ETE, tem a
capacidade de 20 L/s e devera ser ampliada a partir do Ano 02 (2025), com aumentos

progressivos conforme a ampliacéo da rede coletora.
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Sendo assim, as ampliacbes das estacOes elevatorias existentes, bem como

as projetadas sao apresentadas na Tabela 41.

Tabela 41 - AmpliagGes EEE.

Q Hm Dr - Vazao Existente Ampliagées
Extensao (m
(1fs)  (m) (mm) {m) (1/5) (1/5)
A 3%0 35,00 200,00 1.710,00 PROJETADA -
28,0
B 0 15,00 150,00 1.236,00 PROJETADA -
C 650 ETE 400,00 DENTRO DA 20,00 45,00
0 ETE
65,0
D 0 35,00 250,00 1.898,00 PROJETADA -
. o 30,0
E -EEE SAO GERONIMO 0 24,00 150,00 1.495,00 8,00 22,00
F - EEE RONDINHA 7,16 15,00 75,00 423,00 3,94 3,22

Da mesma forma a ETE devera ampliar sua vazao de tratamento, uma vez
gue para atingir a universalizacdo do saneamento previsto no marco, cuja define a
meta de 90% até 2033, a ETE deverd aumentar sua capacidade no ano 07 (2030) em

15 L/s, assim como a EEET que recalca o esgoto para o corpo receptor.

13.3.2. CENARIO 2

Assim como o Cenério 1, o Cenario 2 visa promover a descentralizagdo da
oferta de 4gua do municipio e suprir quantitativamente a producdo de agua do SAA
de Aparecida do Taboado e diferentemente do cenario anterior este prevé o

atendimento as industrias, com relacédo a agua fornecida para consumo humanao.

Sendo proposto a implantacdo de um reservatério de 750 m3 no ano 1 (2024),
para suprir o déficit de reservacdo, seguido com a implantacdo de dois pocos de

menor profundidade, no Aquifero Bauru nos anos 4 e 7 da proje¢éo (2028 e 2031).

A ETA modular devera ser implantada no ano 2 (2025) com uma vazao de
modular de 45 L/s, com a reativacdo da adutora de 250 mm de DeFoFo com

aproximadamente 2,5 km de extenséo até o centro de reservacdo do municipio.

Assim que o pogéo tiver cumprido seu contrato BOT o mesmo devera ser

utilizado como contingéncia. Durante esse periodo de utilizacdo do poco como fonte
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de abastecimento, também sera realizado um estudo detalhado para identificar e
desenvolver alternativas de abastecimento complementares, visando garantir a

seguranca hidrica e a sustentabilidade a longo prazo do municipio.

As principais acbes previstas neste cendrio para 0s sistemas de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo apresentados na Tabela 42.
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Tabela 42 - Programas, projetos e a¢des do cenério 02.

PROGRAMAS PROJETOS ACOES QUANDO INVESTIMENTOS

Implantagdo de Nova ETA - 45 |/s e Pogos

12 fase contingéncia - Sistema novo completo (45 L/s) Ano 2 RS 4.147.739,59
ETA 45I1/s + Pogos
22 fase - Pogdo contingéncia (Perfuragdo de 2 pogos Aquifero Bauru) Anosde7 RS 2.773.486,96
12 etapa - 750 m? Ano 1 RS 2.435.952,32
Aumento da Reservagio
22 etapa - 100 m® Ano 25 RS 260.326,91
Recuperagdo de Reservatoérios N L L
. Recuperagdo estrutural, urbanizagdo, fechamento e padronizagdo Ano 2 RS 324.793,64
Existentes
Recadastramento
SAA QUANTIDADE E
REGULARIDADE Setorizagdo

Substituicdo rede antiga
Redugdo e Controle de Perdas Ano2ao5 RS 9.407.257,37
Substituicdo de HDs

Instalagdo de macromedidores

Criagdo de distritos de medigdo e controle

Centro de Controle Operacional
Automagdo e Controle Anos2e3 RS 382.500,00
Telemetria e telecomando

Maquinas e Equipamentos
Eficiéncia Operacional Anos 2 ao 30 RS 952.800,00
Estrutura de atendimento
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Adutoras e rede de distribuigdo
Crescimento vegetativo Anos 2 ao 30 RS 9.972.670,14
Novas ligagdes
Substituicdo de equipamentos
PRESERVACAO DO Eficiéncia Energética Sistemas de seguranga de equipamentos Anos 2 ao 30 RS 500.734,49
ECOSSISTEMA
Sistema de gestdo de consumo energético
Monitoramento pogos‘ pa'rt'lculares dos Campanha de monitoramento em parceria com Vigilancia Sanitaria Ano 2
Loteamentos ribeirinhos
Educacio Ambiental . Pa'le'stras, Cursos e A¢Bes Ambientais - Conscientizagdo da Populagdo Anos 1 30 3
SEGURANCA E Ribeirinha RS 207.185.66
QUALIDADE T
Regulamentag¢do pogos loteamentos Cadastramento e Regulamentagdo dos Pogos Ano 1
Regulamentac¢do Pogos Andaralua Il e Regulamentar operador e instituir sistema de cobranga para os pogos Ano 1
Portal das Aguas dos Loteamentos Andaralua Il e Portal das Aguas
Ampliagdo da ETE - 20 L/s Ano 2 RS 5.677.187,10
Ampliagdo da ETE - 15 L/s Ano 7 RS 2.433.080,19
Ampliagdo das EEE existentes Ano2ao7 RS 1.463.331,74
Ampliagdo da Cobertura
SAUDE PUBLICA E Implantagdo de 3 novas EEEs Ano3ao7 RS 3.946.564,86
SES PROTECAO CONTRA
A POLUICAO Rede Coletora
Ano 2 ao 10 RS 57.239.937,18
Novas ligagdes de esgoto
Substituicdo de equipamentos
Eficiéncia Energética Anos 2 ao 30 RS 200.293,80
Sistemas de seguranga de equipamentos
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Sistema de gestdo de consumo energético

Maquinas e Equipamentos

Eficiéncia Operacional Anos 2 ao 30 RS 635.200,00
Estrutura de atendimento
Educagio Ambiental . Pa.le.estras, Cursos e Agdes Ambientais - Conscientizagdo da Populagdo Anos 1 20 3
Ribeirinha
N Regulamentagdo das fossas dos Cadastramento e Regulamentagdo das Fossas Sépticas Individuais dos Ano 2
PROTECAO CONTRA loteamentos Loteamentos ribeirinhos RS 138.123.77
DESASTRES !
Monitoramento das fossas
. . . Ano
particulares dos Loteamentos Campanha de monitoramento da prefeitura 5

ribeirinhos
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13.3.2.1. SISTEMA DE PRODUCAO DE AGUA

A Producéo de agua do sistema contara com a implantacdo da ETA modular
e pocos. Neste a implantacao de producao dar-se-4 pela perfuracéo de dois pogos do
aquifero Bauru (mais raso que o aquifero Guarani), visando fornecer pelo menos 45

I/s, aproximadamente 162 m3/h.

A implantacdo da ETA modular neste cenario esta prevista para o ano 2 da
projecdo (2025). O madulo de ETA tera a capacidade de 45 L/s. A implantagéo dos
pocos é programada para o periodo compreendido entre 2028-2031 (do ano 4 ao ano

7 da projecéo).

Assim, no final de plano o sistema de producdo de agua de Aparecida do
Taboado contard com dois poc¢os que juntos devem totalizar 45 L/s de capacidade,
uma ETA de 45L/s e com 0 pocdo como contingéncia, devido seu elevado custo

operacional.

A Figura 131 apresenta a distribuicdo das unidades de producao previstas no

Cenario 2, no final de plano.
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Figura 131 - SAA - Localizagdo proposta para ETA e pogos. Fonte: elaboragao prépria.

Para o desenvolvimento da Cenario 2 sao previstas as seguintes intervencdes
e aquisicado de materiais e equipamentos:

e Bomba de poco (1+ reserva);

e Tubulacdo de distribuicdo (aducéo, recalque e barrilete)

e Bomba submersivel (1+ reserva) para captacao;

e Tubulacdo de aducéo;

e ETA modular compacta (40/L/s);

e Bomba para recalque da agua tratada (1+ reserva/por modulo);
e Bomba para recalque da agua tratada (1+ reserva/por modulo);
e Sistema de Tratamento de agua automatico;

e 04 bombas dosadoras;

e 03 containers IBC;

e (02 tanques de armazenagem/dosagem,;

e 02 agitadores lentos;

e Material filtrante;
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e Montagem mecanica;

e Treinamento operacional,

13.3.2.2. SISTEMA DE RESERVACAO DE AGUA

O sistema de reservacao de agua do cenario 2 conta com a implantacédo de
um reservatoério de 750 m3 no ano de 2024 para suprir o déficit de reservacdo. Este
deverda ser alocado no centro de reservacao existente, visando promover beneficios

hidraulicos e operacionais.

A ampliagdo de 100ms3 estéa prevista para 0 ano 25 (2048), e poderé ser do
tipo elevado juntamente com o reservatorio implantado no ano 1, desde que forneca
melhores condi¢des hidraulicas e de atendimento a malha de distribuicdo. Isto devera
ser revisto e reanalisado nas novas revisdes do PMAE e/ou na concepc¢ao do projeto
de implantacdo, que poderd constar dentro do plano de reducdo de perdas do

municipio, descrito no programa “Reducdo de Perdas no SAA” deste cenario.
13.3.2.3. SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

A principal diferenga entre os cenariosl e 2 esté relacionado ao atendimento
as industrias, previstas para inicio a partir do ano 2 (2026), onde o sistema ja tera
condicdes de produzir 4gua de maneira suficiente e de modo descentralizado para

fornecer o volume requerido por estas.

Deste modo estdo previstas as interligacbes de 15 novas ligacdes,
classificadas como grandes consumidores, compostas pelas industrias presentes nos
Distritos Salim Abdo Samara, Cel. Jodo Alves Moreira Lara e Gilberto Nunes da Rocha

ao norte do municipio.

A localizacdo das industrias e a falta de informacao com relacdo a qualidade
da agua fornecida aos funcionarios sdo os fatores preponderantes que justificam essa
interligacdo do abastecimento humano das empresas a rede publica de distribuicao

de agua do municipio.
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A Figura 132 apresenta distribuicdo das industrias e seus respectivos distritos
industriais que contardo com o atendimento da rede de distribuicdo municipal,

juntamente com as outras unidades operacionais relacionadas ao SAA no Cenario 2.
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Figura 132 - SAA - Distritos industriais atendidos. Fonte: Elaboragao prépria

13.3.2.4. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario do cenario 2 € igual ao do cenario 1,
contara com a ampliacdo da rede de coleta, as elevatérias de esgoto e a ETE. Tendo
como objetivo o cumprimento da meta de 90% do esgotamento sanitario até o ano de
2033.

Neste cenario, sera feito também a coleta do esgoto doméstico gerado nos
distritos industriais localizados na zona norte da sede do municipio. Assim a ampliagdo
das estacdes elevatérias e rede coletora, bem como a Estagdo de Tratamento de
Esgoto ao longo do horizonte de projeto. As bacias de coleta de esgoto do municipio

sdo apresentadas na Figura 133.
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Tabela 43 — Ampliac6es EEE.

- VAZAO -
Hm (m) | Dr (mm) E"t(en':;“ EXISTENTE AM':S‘:;;AO
(L/S)
A 31,00 3500 | 200,00 | 171000 | PROJETADA -
B 28,00 1500 | 150,00 | 123600 | 'ROJETADA -
c. ETE DENTRO
65,00 400,00 DA ETE 20,00 45,00
D 65,00 3500 | 250,00 | 1.89800 | PROJETADA )
E -EEE SAO
GERONIMO 30,00 24,00 | 150,00 | 1.495,00 8,00 22,00
F - EEE
RONDINHA 7,16 15,00 75,00 423,00 3,94 3,22
INDUSTRIAL 100 16,00 75,00 362,00 PROJETADA -
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Figura 133 - Bacias de esgotamento sanitario e Estagoes Elevatérias de Esgoto. Fonte: Elaboragao prépria
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13.3.3. CENARIO 3

A Cenario 3 prevé o atendimento as industrias, transformando-os em grandes
consumidores com o arranjo de producdo e reservagdo de agua apresentado no
Cenario 2. Entretanto, a Cenério 3 prevé ainda o atendimento dos frigorificos Nobre e
a industrias do Nucleo Industrial, composto pela Bello, Geneseas e Aguafeed,

classificando-os como grandes geradores.

Assim, os principais programas e agfes previstas no cendrio 3 sao
apresentadas no Tabela 44.
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Tabela 44 - Programas, projetos e acdes do cenério 03.

PROGRAMAS PROJETOS AGOES QUANDO INVESTIMENTOS
Implantagdo de Nova ETA - 45 |/s e Pogos
12 fase contingéncia - Sistema novo completo (45 L/s) Ano 2 RS
ETA 90 1/s 4.147.739,59
a - 5 ingénci E i
22 fase - Pogdo contingéncia (Perfuragdo de 2 pogos Aquifero Anosd e 7 RS
Bauru) 2.773.486,96
RS
a - 3
) 12 etapa - 750 m Ano 1 2.435.952,32
Aumento da Reservagio RS
a - 3
22 etapa -100m Ano 25 260.326,91
Re'cuperagao de Reservatérios Recuperagdo estrutural, urbanizagdo, fechamento e padronizagdo Ano 2 RS
Existentes 324.793,64
Recadastramento
SAA QUANTIDADE E REGULARIDADE L
Setorizagao
Substituicdo rede antiga RS
Redugdo e Controle de Perdas Ano2ao5
N 9.407.257,37
Substituicdo de HDs
Instalagdo de macromedidores
Criagdo de distritos de medigdo e controle
Centro de Controle Operacional
Automagdo e Controle Anos2e3 RS
< , 382.500,00
Telemetria e telecomando
Maquinas e Equipamentos
Eficiéncia Operacional i o Anos 2 ao RS
P 30 952.800,00

Estrutura de atendimento
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Adutoras e rede de distribuigdo

. . Anos 2 ao RS
Crescimento vegetativo
- 30 10.521.289,18
Novas ligagdes
Substituicdo de equipamentos
P N . . . Anos 2 ao RS
PRESERVACAO DO ECOSSISTEMA Eficiéncia Energética Sistemas de segurancga de equipamentos
30 500.734,49
Sistema de gestdo de consumo energético
Monitoramento pogos particulares Campanha de monitoramento em parceria com Vigilancia Ano 2
dos Loteamentos ribeirinhos Sanitdria
Educagio Ambiental Poiilleaztgzséi(t:):?:ic:‘shz Agbes Ambientais - Conscientizagdo da Anos 1 30 3 s
SEGURANCA E QUALIDADE 207.185,66
Regulamentagdo pocos Cadastramento e Regulamentagdo dos Pogos Ano 1
loteamentos
Regulamentagdo Pogos Andaralua Regulamentar operador e instituir sistema de cobranga para os Ano 1
Il e Portal das Aguas pocos dos Loteamentos Andaralua Il e Portal das Aguas
Ampliacdo da ETE - 20 L/s Ano 2 RS
pliac 6.481.913,83
Ampliagdo da ETE - 20 L/s Ano 7 RS
phiag 2.777.963,07
Implantagdo ETE Industrial (60 L/s) e emissari Ano 5 RS
plantagao ustria s) e emissdrio o 14.831.914,96
SAUDE PUBLICA E PROTECAO CONTRA - RS
SES ~ Ampliagdo da Cobertura iaca i
A POLUICAO pliag: Ampliagdo das EEE existentes Ano2ao7 2.099.625,69
x T—— RS
Implantagdo de 5 novas EEEs (2 para atender industrias) Ano3ao7 7.654.986,86
Rede Coletora RS
Ano 2 ao 10

Novas ligagdes de esgoto

57.239.937,18
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Substituicdo de equipamentos

Eficiéncia Energética Sistemas de segurancga de equipamentos Anos 2 ao RS
& gurane quip 30 200.293,80
Sistema de gestdo de consumo energético
Madquinas e Equipamentos
Eficiéncia Operacional i P Anos 2 ao RS
P _ 30 635.200,00
Estrutura de atendimento
Educacio Ambiental PaIest~ras, .Curs.os e Agbes Ambientais - Conscientizagdo da Anos 1 20 3
Populagdo Ribeirinha
Regulamentagdo das fossas dos Cadastramento e Regulamentagdo das Fossas Sépticas Individuais Ano 2
PROTECAO CONTRA DESASTRES loteamentos dos Loteamentos ribeirinhos RS
138.123,77
Monitoramento das fossas
particulares dos Loteamentos Campanha de monitoramento da prefeitura Ano 2

ribeirinhos
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13.3.3.1. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario do municipio contara com a coleta do
esgoto gerado nas industrias do Distritos Industriais ao norte da cidade, os mesmos

gue serao atendidos pela rede publica de agua. Séo eles:
e Distrito Salim Abdo Samara;
e Distrito Cel. Jodo Alves Moreira Lara;
e Distrito Gilberto Nunes da Rocha,;

Estas sdo empresas cuja 0s processos fabris ndo geram efluentes
industriais (que sao efluentes liquidos em seus processos produtivos), apenas
esgoto domeéstico. Assim, a infraestrutura necessaria para atendimento dessas
unidades basicamente serd composta pela ampliagdo da rede coletora, estacfes

de recalque de esgoto e ampliacdo da ETE para tratamento do esgoto coletado.

13.3.3.2. ETE INDUSTRIAL

Com relacdo aos efluentes industriais 0 municipio apresenta alguns
desafios com relacdo a qualidade ambiental dos corpos d’agua que cortam e/ou
nascem dentro do perimetro urbano, caso do Cérrego do Campo e o Corrego

Rondinha, respectivamente.

No caso do Cérrego do Campo, a principal preocupacao esté relacionada
ao uso preponderante desta dgua, uma vez que este compde o manancial utilizado
para abastecimento urbano. Obviamente este recebe descarga a jusante da
barragem de captacgéo, porém devido a mesma a vazao do corpo receptor € menor
e pode apresentar baixa capacidade de depuragao, que dificultaria o langamento

do efluente tratado pelo Frigorifico Nobre a jusante.

Assim, para o Frigorifico Nobre é concebida a proposta de destinar o seu

efluente tratado para a ETE da cidade, que devera ampliar a vazado de tratamento
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para receber esse efluente, juntamente com o esgoto doméstico gerado nos
distritos industriais Salim Abdo Samara, Cel. Jodo Alves Moreira Lara e Gilberto

Nunes da Rocha.

A Figura 134 mostra o esquema estruturado para o atendimento da coleta

desse esgoto gerado na sede urbana do municipio.
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A EEE EXISTENTE
A EEE PROJETADA
BACIAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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[BACIATE SR @8 [ | BACIA C
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Google Satellite
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51°7'48.000"W 51°712.000"W 51°636.000"W 51°60.000"W 51°524.000"W 51°4'48.000"W 51°4'12.000"W 51°3"36.000"W

Figura 134 - Localizagdo ETE e EEE na sede do municipio. Fonte: Elaboragdo prépria

Para as demais unidades de abate, caso do frigorifico Bello e Geneseas 0s
efluentes gerados nos seus respectivos processos produtivos serdo destinados a
uma ETE industrial, que fara o recebimento do efluente que atualmente é lancado
no Corrego Rondinha, que assim como o Cdorrego do Campo apresenta baixa
vazao. Visto ainda que a Unidade frigorifica Bello propde aumento de capacidade
de abate, fator este que pode comprometer ainda mais a qualidade d’agua do

cérrego Rondinha, que a jusante do lancamento possui atividades recreativas, de
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pesca e até balneabilidade, ocasionando certo risco a comunidade ribeirinha, bem
como a fauna aquatica.

Dessa forma, foi proposto que a ETE industrial seja localizada proxima a
regido onde estdo instaladas as industrias de frigorifico do municipio, como é

apresentado na Figura 135.

20°4'48.000"S

(EEE}INDUSTRIAL

20°5'24.000"S

INDUSTRIAL

o
o
=1
S
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ol
g

=]
]

LEGENDA

@ |ocal proposto para ETE Industrial
Tragado proposto para emissario da ETE Industrial 1
- - = Recalque proposto para EEE Industrial
A EEE INDUSTRIAL

Google Satellite

20°636.000"S

51°4'12.000"W 51°336.000"W 51°30.000"W 51°2'24.000"W 51°1'48.000"W 51°1'12.000"W

Figura 135 - Localizagdo EEE, ETE e emissario industrial. Fonte: elaboragdo prépria.

Essa ETE industrial dever4 ter a capacidade de tratar uma vazao

aproximada de 60 L/s de um efluente de elevada carga organica e nutrientes.

Os efluentes liguidos de abatedouros apresentam elevadas concentracdes
de matéria organica biodegradavel, aonde os processos de tratamento aerébios
podem ser muito caros devido ao alto consumo de energia para aeracao, a baixa
capacidade de transferéncia de oxigénio e a producdo elevada de lodo que
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necessita de pos-tratamento (CHERNICHARO, 2007; DEUBLEIN, D.;
STEINHAUSER, 2008).

Segundo PACHECO (2006), os processos tipicos de tratamento de
efluentes frigorificos sdo dependentes dos processamentos adotados por cada
empresa, seguindo as etapas: o tratamento primario é utilizado para a remocéao de
sélidos grosseiros, suspensos, sedimentares e flotaveis; a equalizacdo é indicada
para homogeneizar estabelecer uma vazao constante a fim de ndo sobrecarregar
a estacdo de tratamento; o tratamento secundario é indicado para remocéo de
sélidos coloidais por bactérias anaerdbias e/ou aerdbias; e o tratamento terciario
ndo é uma exigéncia técnica, porém dependendo da composic¢do do efluente, sera

necessaria uma terceira etapa.

Um resumo dos sistemas de tratamentos aerObios e anaerdbios €
apresentado na Tabela 6, apontando as eficiéncias de tratamento em termos de
remocao da matéria organica e de nutrientes, destacando parametros comumente
usados, tais como: DQO, DBO e NT. A eficiéncia de tratamento das aguas
residuarias de abatedouros varia amplamente, dependendo de varios fatores,
incluindo, mas néo limitado, as caracteristicas dos abatedouros/matadouros, o TDH

e a concentracao de poluentes no efluente.

Tabela 45 - Comparacdo dos sistemas aerdbios e anaerdbios para tratamento de
aguas residuarias de abatedouros/matadouros.

DQOin DBOin NTin DQOr DBOr

Processo TOH(A) ) (/) (8/L %
23 559 —11,75 3,45 -4,36 0,21-0,25 74-94 - - [1]
Aerdbio 29 9,04 5,24 - 89 89,73 - [2]
48 5,15 — 5,67 - 0,37 —0,43 9% - 97-99 | [3]
10 2,37 -2,61 0,90 — 2,00 0,08-046 96-97 96-98 52-93 | [4]
Anaerdbio 42 7,46 — 9,30 - 0,27 - 0,32 95 - 97 [5]
48 - 72 1,01-12,10 1,41-7,02 - 83,62 94,23 - (6]
Combinado: 8 6,48 — 6,84 3,00 — 3,50 1,05 - 1,20 95 - 97 (71

Anaerdbio +

Aerdbio 23-91 1,19-2,80 0,61 - 1,15 0,15-0,26 93 97 69 (8]
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DQOin DBOin NTin DQOr DBOr NTr

) (g/) ) (%) % ) | ef

Processo TDH (h)

24 6,00-14,50 - 0,30 — 1,00 99 - 46 [9]
Fonte: BUSTILLO-LECOMPTE; MEHRVAR (2015) (modificado).

Legenda — TDH: Tempo de Detencdo Hidraulica; in: inicial; r: removido(a); [1]: (LOUVET et al., 2013); [2]:
PABON & GELVEZ, (2009); [3]: FILALI-MEKNASSI et al., (2005); [4]: KIST et al., (2009); [5]: LEMAIRE et al., (2009);
[6]: MCCABE et al., (2014); [7]: KUNDU et al., (2013); [8]: (POZO; DIEZ, 2005) e [9]: AHN et al., (2007).

Assim, a proposta objetiva assegurar o tratamento adequado desses
efluentes, bem como direcionar a implantacdo dessas unidades de abate para a
regido especifica, de modo que garantir que esses efluentes sejam tratados na ETE

industrial do municipio.

A ETE concebida combinara os tratamentos bioldégicos anaerdbio e

aerobio, com o intuito de garantir a remocao da matéria organica e nutrientes.

Segundo Von Sperling (2002), as lagoas anaerébias, facultativa e de
maturacéo podem ser descritas da seguinte forma:

e Lagoa Anaerobia: A DBO é em torno de 50% a 70% removida na lagoa
anaerbébia (mais profunda e com menor volume), enquanto a DBO
remanescente é removida na lagoa facultativa. O sistema ocupa uma area
inferior ao de uma lagoa facultativa Unica.

e Lagoa facultativa: A DBO soluvel e finamente particulada é estabilizada
aerobiamente por bactérias dispersas no meio liquido, ao passo que a DBO
suspensa tende a sedimentar, sendo convertida aerobiamente por bactérias
no fundo da lagoa. O oxigénio requerido pelas bactérias aerdbias é fornecido
pelas algas, através da fotossintese.

e Lagoa de maturacdo: O objetivo principal da lagoa de maturacdo € a
remocdo de organismos patogénicos. Nas lagoas de maturacao
predominam condi¢cdes ambientais adversas para bactérias patogénicas,
como radiagéo ultravioleta, elevado pH, elevado OD, temperatura mais baixa
que a do corpo humano, falta de nutrientes e predagcdo por outros

organismos. Ovos de helmintos e cistos de protozoarios tendem a
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sedimentar. As lagoas de maturacdo constituem um pos-tratamento de
processos que objetivam a remocéo da DBO, sendo usualmente projetadas
como uma série de lagoas, ou como uma lagoa Unica com divisées por

chicanas. A eficiéncia na remocao dos coliformes € elevadissima.

13.3.3.2.1. ETEINDUSTRIAL- UASB + LAGOAS

No presente plano, abordaremos duas opcdes de sistemas de tratamento
de esgoto industrial para frigorificos: o sistema que combina o UASB seguida de
lagoa facultativa e lagoa de maturacao, e o sistema baseado exclusivamente em
lagoas. Sistema australiano lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa e de
maturacdo. Ambos os sistemas tém como objetivo tratar o esgoto de forma
eficiente, visando a remocdo de matéria organica e a melhoria da qualidade do
efluente tratado. Apresentaremos as caracteristicas e beneficios de cada sistema,
destacando suas particularidades, desempenho e sustentabilidade. Com isso,
forneceremos informagbes valiosas para auxiliar na escolha do sistema de
tratamento de esgoto industrial mais adequado as necessidades de frigorificos,

considerando fatores como eficiéncia, custos operacionais e impactos ambientais.

Uma vez que independente do sistema adotado caso seja aderido a
Cenario 3, a ETE industrial devera apresentar sistema terciario de tratamento, a fim
de garantir eficiéncia para lancar no corpo receptor, no caso, o Rio Parana. E
importante salientar ainda que estes dois modelos concebidos no Cenario 3 podem
ser alterados, visando maior eficiéncia no tratamento, por exemplo com a
substituicdo de alguma tecnologia para a adoc¢ao de sistemas aerados, que embora
apresente elevada capacidade de tratamento, costumam apresentar elevados
custos operacionais, bem como, demanda de mao de obra qualificada para
operacéao do sistema de aeradores.

Um sistema de tratamento de esgoto industrial de frigorifico pode ser
composto por um sistema UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket), uma lagoa
facultativa e uma lagoa de maturacdo. O UASB é responsavel pelo tratamento

inicial do efluente, por meio da digestdo anaerdbia. Nesse processo, a matéria
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organica € convertida em biogas, composto principalmente por metano, que pode

ser utilizado como fonte de energia.

Apés o tratamento no sistema UASB, o efluente segue para a lagoa
facultativa. Essa lagoa permite a aeracao natural controlada do efluente, pelo
contado do ar (vento) com a superficie da mesma, promovendo a oxidacao
adicional dos compostos organicos remanescentes. A lagoa facultativa também

proporciona a remocao de sélidos suspensos através da sedimentacéo.

Por fim, o esgoto tratado é direcionado para a lagoa de maturacdo. Nessa
etapa final, ocorre a reducao da concentragédo de nutrientes remanescentes, como
nitrogénio e fésforo, além de proporcionar a desinfeccdo do esgoto, garantindo a

eliminacdo de microrganismos patogénicos.

Esse sistema de tratamento de esgoto industrial de frigorifico, que combina
o sistema UASB, lagoa facultativa e lagoa de maturacéo, é eficiente na remocéo de
matéria organica e na melhoria da qualidade do efluente final. Além disso, h4 a
oportunidade do aproveitamento do biogads produzido durante 0 processo
anaerobico contribui para a geracéo de energia renovavel, tornando o sistema mais

sustentavel e econdbmico.

As principais vantagens e desvantagens do sistema UASB + lagoas é

apresentado no Quadro 2.

QUADRO 3. RELAGAO DAS VANTAGENS E DESVANTAGENS DO SISTEMA UASB + LAGOAS
| ETE industrial UASB+ Lagoas
Vantagens Desvantagens

— Construgdao, operagao e manutengao

relativamente simples;

— Reduzidos custos de implantagdo e

operagao;

— Auséncia de equipamentos mecanicos;

— Requisitos  energéticos  praticamente

nulos;

— Satisfatéria resisténcia a variagbes de

carga (lagoas);

— Remogdo de lodo necessaria apenas apds

periodos superiores a 20 anos (lagoa

facultativa);

- Elevados requisitos de drea para as lagoas;
- A simplicidade operacional pode trazer o
descaso na manutengdo (crescimento de
vegetacdo);

- Possivel necessidade de remocgdo de algas
de efluente para o cumprimento de padrdes
rigorosos;

- Possibilidade de insetos;
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— Elevada eficiéncia na remogdo de
patdgenos;

— Razoavel eficiéncia na remocgdo de
nutrientes, proporcionado pelas lagoas;

— Oportunidade do aproveitamento do
biogas

13.3.3.2.2. ETE INDUSTRIAL- LAGOAS

Um sistema de tratamento de esgoto industrial de frigorifico utilizando
apenas lagoas pode ser composto por uma lagoa anaerébica seguida por uma
lagoa facultativa e, posteriormente, por uma lagoa de maturagao. Essas lagoas sao
projetadas para tratar o efluente de forma natural, aproveitando processos

biologicos e fisicos.

A lagoa anaerbbica € a primeira etapa do sistema e permite a
decomposicao dos residuos organicos por meio da acédo de bactérias anaerdbias.
Nessa lagoa, ocorre a estabilizacdo do esgoto, resultando na redugcdo da carga

organica.

Apébs a lagoa anaerdbica, o esgoto passa para a lagoa facultativa. Nessa
etapa, ocorre a oxidacao adicional dos compostos organicos através do contato
com o oxigénio atmosférico. A lagoa facultativa proporciona a remocao de soélidos

suspensos por sedimentacao e a melhoria da qualidade do efluente tratado.

Por fim, o esgoto tratado é direcionado para a lagoa de maturacdo. Nessa
dltima etapa, ocorre a reducdo da concentracdo de nutrientes remanescentes,
como nitrogénio e fosforo, através de processos biologicos e fisico-quimicos. A
lagoa de maturacdo também permite a desinfec¢cdo do esgoto, proporcionando a
eliminacdo de microrganismos patogénicos.

O sistema de lagoas oferece uma forma eficaz e econémica de tratar o

efluente industrial de frigorificos, utilizando processos naturais. No entanto, é

importante ressaltar que a eficiéncia desse sistema pode variar de acordo com as
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caracteristicas especificas do efluente em questdo, sendo necessario realizar

estudos e monitoramentos adequados para garantir a qualidade do tratamento.

As principais vantagens e desvantagens do sistema UASB + lagoas é

apresentado no Quadro 3.

QUADRO 4. RELAGCAO DAS VANTAGENS E DESVANTAGENS DO SISTEMA DE LAGOAS

ETE industrial- Lagoas

Vantagens

Desvantagens

- Construgcao, operagao e manutengao
simples;

- Reduzidos custos de
operagao;

- Auséncia de equipamentos mecanicos;

- Requisitos energéticos praticamente
nulos;

- Satisfatoria resisténcia a variagdes de
carga;

- Remocado de lodo necessdria apenas apods
periodos superiores a 20 anos (Lagoa Facultativa);

implantagdo e

- Elevados requisitos de area;

- A simplicidade operacional pode trazer o
descaso na manutengdo (crescimento de
vegetacdo);

- Possivel necessidade de remocdo de algas
de efluente para o cumprimento de padrdes
rigorosos;

- Possibilidade de insetos;

- Necessidade de um afastamento razoavel
as residéncias circunvizinhas;

- Elevada eficiéncia na remocdo de | — Necessidade de remocgdo continua ou
patdgenos; periddica (intervalo de alguns anos) do lodo na
- Razodvel eficiéncia na remoc¢do de | lagoa anaerdbia;

nutrientes;

14. CONSIDERAGOES FINAIS

Os cenarios apresentados sdo concepcdes baseados nas diretrizes
descritas no documento, pautadas na busca da melhoria continua e otimizacao da
prestacdo de servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do
municipio, bem como o cumprimento das metas do Marco Regulatério do
Saneamento, Lei Federal 11.445/2007, alterada pela 14.026/2011.

Os investimentos previstos buscam promover salude e qualidade de vida
para toda populacdo do municipio, fomentando a conscientizacédo e a implantacao
de programas e projetos que visem atender as necessidades do municipio no

tocante a producdo, reservacdo e distribuicdo de agua, assim como, a geracao,
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coleta, tratamento e disposicdo final dos esgotos domésticos e dos efluentes

industriais.

E importante salientar que os cenarios1 e 2 descrevem dois arranjos para
a producdo de &gua; apenas captacdo superficial e captagdo superficial com
captacdo subterranea, respectivamente. O arranjo da Cenario 2 mostra-se mais

atrativo tecnicamente, principalmente pelas seguintes vantagens:

° Producdo de agua sobre dois mananciais diferentes, que apresenta
sobretudo regimes de recarga distintos e variavel relacdo com o regime de chuvas
da regiéo;

° A utilizacdo dos pocos pode proporcionar flexibilidade operacional,
uma vez que estes tendem a ser distribuidos no municipio, de modo que
descentralize as fontes de producdo, atuando como facilitador no processo de

setorizagao e controle operacional.

A ETA, por outro lado, se mostra umo cenario importante com relacao a
diversificacdo e seguranca no fornecimento de &gua; visto que a represa esta
instalada e em boas condi¢des; e que, durante visita técnica, foi relatado pelo
pessoal da Sanesul que aregido apresenta pouca capacidade de producéo de agua

€ém pocos mais rasos.

Deste modo, recomenda-se a Cenario 2 como melhor alternativa para

solugdo dos desafios encontrados no Sistema de Abastecimento de Agua.

Ja4 com relacdo ao esgotamento sanitario a principal meta € atingir a
universalizacdo, ou seja, até o ano de 2033, 90% de atendimento (coleta e
tratamento).

O sistema de esgotamento sanitario do municipio contempla uma estacéo
de tratamento de esgotos do tipo terciario, que podera ser ampliada para atender a
populacdo urbana até final de plano. Em ambas os Cenarios, 1 e 2, foi prevista a
ampliacdo do sistema para atingir a universalizacdo e o acompanhamento do

crescimento vegetativo.
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A populacdo que vive nos condominios ribeirinhos no geral, e na area rural,
continuaréo a ser atendidas com os pocos e fossas sépticas individuais. A prefeitura
devera fazer o cadastramento de todas as solugbes, promover campanhas de
educacdo ambiental, institucionalizar e apoiar tecnicamente as solugbes mais

adequadas para atendimento da populacéo.

No caso especifico dos residenciais Andaralua Il e Portal das Aguas, o
sistema produtor e de distribuicdo de agua, deverdo ser institucionalizados, assim
como o sistema de cobranca, de maneira a garantir a qualidade e continuidade dos
servicos. O mesmo deverd acontecer sempre que houver solucdes coletivas

implantadas nesses residenciais.

Do mesmo modo, visando atender a demanda com relacdo as questbes
agroindustriais do municipio, é proposto no cenario (Cenario 3) a coleta do efluente
tratado do frigorifico Nobre para lancamento na ETE municipal, junto ao esgoto
doméstico das industrias dos Distritos Industriais Salim Abdo Samara, Cel. Jodo
Alves Moreira Lara e Gilberto Nunes da Rocha, garantindo o tratamento e

disposicao adequados.

Além disso, o atendimento com agua tratada, a essas industrias, permite a
garantia da qualidade da agua ofertada para os funcionarios delas, uma vez que

ndo se tem informagdes sobre a qualidade da 4gua fornecida atualmente.

Paralelo a isso, as questbes ambientais do municipio também foram
observadas, principalmente com relacédo a qualidade das aguas dos corregos que
nascem e/ou correm no perimetro urbano, como os casos dos corregos do Campo
e Rondinha. Este ultimo, sofre sazonalmente com o crescimento massivo e
exponencial de macrofitas, devido ao enriquecimento nutricional das aguas. Nesta
linha, foi construida a Cenério 3, que aborda a implantacdo de uma ETE industrial
para atender e garantir o devido tratamento dos efluentes dos abatedouros, e

considera a substituicdo do corpo receptor extremamente necessaria.
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Diante do compromisso ambiental e de melhoria continua, € proposto a
coleta e transporte dos efluentes industriais do Nucleo Industrial, onde hoje estao
instaladas as industrias Bello, Geneseas, Aquefeed e outras, até uma ETE
Industrial a ser construida, especificamente para tratar esse tipo de efluente.
Propbe-se, que nesta regido sejam instaladas as futuras industrias que gerem

efluentes industriais com caracteristicas semelhantes.

Conclui-se, portanto, que a Cenério 3 é a que melhor atente 0 municipio
em guestdes técnicas e ambientais. A analise econdmica deveré considerar esses

aspectos e o equilibrio financeiro do projeto.
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